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Suivli d'une population de

Mulette perliére

Test de 1la méthode sur 1la

= N riviére Sarthon
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Le Programme LIFE
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Un partenariat sur les b riviéres du Massif
armoricain intégrées au réseau Natura 2000 et
abritant encore la Mulette perlieére
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Le Sarthon
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Fiche d'identité :

Affluent de 1la Sarthe (la Maine 5 1la
Loire)

Longueur : env. 25 km (180 km avec
affluents)

Bassin versant : env. 120 km?

Entre foréts et bocage «(2/3 prairies s
1/3 cultures)

Projets ¢ 2 Contrats de Restauration et
d'Entretien (2003

Site Natura 2000 (version 1
2003 / version 2 : 2008 )

Programme LIFE (201

z,
Liberts « Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

[Europe

1ga0¢ Redécouverte de la Mulette perliére
| s | 1S e en 2005 (cpIE) |
\ asse-Normandie 3
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NATURA 2000
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Inventaires :

200k : Mulette présente
sur 5 km.

2011l : Mulette présente

Efrflcfifl :
c00k = 152
individus
c0ll : 2k9
Unibudinehdusies adultes (>

kOans)
B D06 0
®  Mulette perliére P
 Secteurs suiis en 2011 Secteur 1 4 4
Inventaires complémentaires 2011 _;E"
P Réseau hygrographicue .-".“-!__ Secteur 2 86 75
N\ SEE Secteur 3 32 31
e s, Secteur 4 - 109
b Secteur 5 - 22
Secteur 6 9 3
E Roche-Elie 21 25
Rémniious Feanchse Total 152 269
Ejtf";:‘éﬁ?ﬁéﬁ' BéissefNormand;g L4
\l Stoeloyermmt avec le FEADER
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Vers un suilvil dans le temps

NATURA 2000
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Problématique : comment interpréter
ces 1inventalres ?

i

Les conditions d'observation différentes.

Météo- hauteur d'eaus luminosité- turbiditéa

Les observateurs peuvent différer.

Les périodes d'observation peuvent varier.

Constat terrain : variation du nombre de mulette
visible au cours du temps

= Vers un suivi de type
Capture/Marquage/Recapture ?

Libert » Eqalvé » Fraterivé *
iﬁruum‘wn FRANGAISE ! Europe
S¥LO20C
l s-‘ereltrtiun leg‘xmalel en
'Environnement, = h
de FAménagemen Basse-Normandie '5
et du Logement
avec le FCADER
\l BASSE-NORMANDIE
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La méthode
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Conditions de validité :

Sur la période d'étude-

- Population fermée
Pas de naissance. pas de mortalité
Pas d'immigration. pas d'émigration

Pas de prédation-.

- Equiprobabilité de capture des

individus
- Marquage n'influence pas la

Choix PNR proBabtdh¢éndedeesaptire
- minimum 5 jours en 2 passagess

- temps de prospection identiques-
- conditions similaires (si possible)

Liberié + Egalivé » Fraterniié l‘E u rope

REPUBLIQUE FRANGAL
¥ 09208

deIE \xl mel 527 2 |
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La méthode
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La méthode outils

NATURA 2000
Parc

naturel
i\' régional

Normandie-Maine

— -

Capture ¢ 3 Mulettes

Recapture : Y Mulettes dont 2 recaptures

Estimateurs : indice Lincoln-Petersen

(recapture unique)
indice de Schnabel

(recaptures multiples)

Effectif = Nb obs.1 x NbSopS.4 _
total Nb recizture-'

Lincoln

avec le FEADER

‘ mrutio(\ régionale = en
de I'Environnement, = h
\\ de aménogement Basse-Normandie
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NATURA 2000
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La Forge

Résultats

(Sarthon nord)

(30/051/2012) (05/062/2012) (27/063/2012) (17/0;/2012) (23/075/2012)
Nb Mulettes observées 12 12 14 13 12
Nb de captures 12 6 5 1 0
Nb de recaptures 6 9 12 12
Nb de Mulettes non retrouvées 6 9 11 12

Estimation Lincoln-Petersen 24.00 28.00 24.92 24.00
Estimation Schnabel 23.14 27.50 24.85 24.00
% Individus vus / Indiv Total 50.00% 50.00% 58.33% 54.17% 50.00%
Ratio Capture 100.00% 50.00% 35.71% 7.69% 0.00%
% Individus nouveaux / Total 50.00% 25.00% 20.83% 4.17% 0.00%

[Europe

de I' Aménan!m m

BASSE-NORMANDIE

Rohch

— €
Basse-Normandie
avec le FPADER

\' régional
Normandie-Maine

Moyenne
52.50%
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La Forge
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Nombre d'individus

Nombre d'individus
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e el
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Ptarci
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Nore d'individus observés

1 2 3 4 5

N° passage

Captures et recaptures

B Nombre de Mulettes capturées

B Nombre de recaptures (m2)

1 2 3 4 5

N° passage | 10
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NATURA 2000
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Montarbourg (Sarthon sud)
1 2 3 4 5 6 Total
(24/05/2012)|(31/05/2012)|(19/06/2012)|(03/07/2012)|(18/07/2012)|(24/07/2012)
Nb Mulettes observées 19 15 17 16 19 17
Nb de captures 19 2 2 0 0 2 25
Nb de recaptures 13 15 16 19 15
Nb de Mulettes non retrouvées 6 6 7 4 8

Estimation Lincoln-Petersen 21.92 23.80 23.00 23.00 26.07
Estimation Schnabel 21.86 23.75 23.00 23.00 26.00
% Individus vus / Indiv Total 76.00% 60.00% 68.00% 64.00% 76.00% 68.00%
Ratio Capture 100.00% 13.33% 11.76% 0.00% 0.00% 11.76%
% Individus nouveaux / Total 76.00% 8.00% 8.00% 0.00% 0.00% 8.00%

Liberté + Egalité + F:rr:;:; l E u rope

¥ QOSOS

— en
Basse-Normandie
avec le FPADER
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NATURA 2000

Nombre d'individus

Montarbourg

20
18
16
14
12
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Nombre d'individus

Résultats

Ptarci
nature
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Nombre d'individus observés

1 2 3 4 5

N° passage

Captures et recaptures

B Nombre de Mulettes capturés
B Nombre de recaptures (m2)
2 3 4 5 6

N° passage
| 12
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Roche Elie

Résultats

régional

Normandie-Maine

1

2

3

q

5

6

(24/05/2012)|(31/05/2012)|(19/06/2012)|(03/07/2012)|(18/07/2012)|(24/07/2012) WL
Nb Mulettes observées 27 34 24 19 34 30
Nb de captures 27 13 2 1 3 3 49
Nb de recaptures 21 22 18 31 27
Nb de Mulettes non retrouvées 6 18 24 12 19

Estimation Lincoln-Petersen 43.71 43.64 44 .33 47.16 51.11
Estimation Schnabel 43,55 43,57 44.26 47.13 51.04
% Individus vus / Indiv Total 51.10% 69.39% 48.98% 38.78% 69.39% 61.22%
Ratio Capture 100.00% 38.24% 8.33% 5.26% 8.82% 10.00%
% Individus nouveaux / Total 55.10% 26.53% 4.08% 2.04% 6.12% 6.12%

Liberté + Egalité + F:rr:;:; l E u rope

¥ QOSOS

— en
Basse-Normandie
avec le FPADER
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Moyenne
57.14%
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Roche Elie 40

Nombre d'individus
N
o

35

30

25

20
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Nombre d'individus
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Liberts « Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE 9,

[Europe 0

e . g g en
Basse-Normandie
avec le FPADER

Direction régionale

de I'Environnement,

de I'Aménagement
| et du Logement

BASSE-NORMANDIE

Résultats
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nature
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Nombre d'individus observés

1 2 3 4 5

N° passage

Captures et recaptures

B Nombre de Mulettes capturées

B Nombre de recaptures (m2)

1 2 3 4 5 6

N° passage |14
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Résultats
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Bilan intermédiaire

Fluctuation entre les passages

Proportion visible variable d'un site
a lautre

Résultats expérimentales.
Généralisable ?

Et si un ou plusieurs passages n'avaient pas
été effectués 7

Liberté » Egalité + Fraternité 'y
PU NGAISE ! Europe

l ::reltitim |égim|ilel en|
'Environnement, o e
de FAménagement Basse-Normandie 115
et du Logement
avec le FEADER
\‘ BASSE-NORMANDIE
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Fréquence d'observation des
individus

ol

1 fois 2 fois 3 fois 4 fois 5 fois

10

Nombre d'individus
O N b OO
L

5148 0 0 0 1 0 1

['Europe

| 16
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i Matrice des

Parc

naturel

régional

Roche El1ie Normandie-Maine

N°Mulette| 1 2 3 4 5 6 | Nbobs N°Mulettef 1 2 3 4 5 6 | Nbobs

S154 1 1 1 1 1 1 6 S042 1 1 0 1 0 0 3
S020 1 0 1 1 1 1 5 S043 1 1 1 1 1 0 5
S155 1 1 0 0 0 0 2 S044 1 1 1 0 0 0 3
S021 1 1 1 0 0 1 4 S053 0 1 0 1 0 1 3
S022 1 0 0 0 1 1 3 S054 0 1 1 0 1 1 4
S023 1 1 1 1 1 1 6 S055 0 1 1 1 1 1 5
S024 1 0 0 0 0 0 1 S056 0 1 i 0 1 1 4
S025 1 1 1 0 1 1 5 S057 0 1 0 0 1 0 2
S026 1 1 0 0 1 0 3 S058 0 1 1 0 1 1 4
S027 1 1 0 0 0 0 2 S059 0 1 0 0 1 0 2
S028 1 1 0 0 1 1 4 S060 0 1 1 1 1 1 5
S029 1 1 0 0 0 1 3 S061 0 1 1 0 1 0 3
S030 1 1 0 1 1 1 5 S062 0 1 0 0 0 0 1
S031 1 1 0 0 1 1 4 S063 0 1 0 0 1 1 3
S032 1 1 0 1 1 1 5 S064 0 1 1 1 1 1 5
S033 1 0 1 1 0 0 3 S065 0 1 0 0 1 1 3
S034 1 1 0 1 1 1 5 S070 0 0 1 0 1 1 3
S035 1 1 1 1 1 0 5 S071 0 0 1 0 0 0 1
S036 1 1 1 1 1 1 6 S074 0 0 0 1 1 1 3
S037 1 1 1 0 1 1 5 S079 0 0 0 0 1 1 2
S038 1 1 1 1 1 0 5 S080 0 0 0 0 1 0 1
S039 1 0 1 1 1 0 4 S081 0 0 0 0 1 1 2
S040 1 1 1 1 1 0 5 S082 0 0 0 0 0 1 1
S041 1 0 1 0 0 0 2 S083 0 0 0 0 0 1 1
S084 0 0 0 0 0 1 1

B& .
Liberté » Egalité + Frater

REPUBLIQUE FRANGAISE

Direction régionale

de I'Environnement,
I de I'Aménagement | 18
et du Logement
‘ BASSE-NORMANDIE e —
—— - -—
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Matrice des
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i\' régional

Normandie-Maine

Montarbour Roche Elie
g
Fréquence d'observation des individus Fréquence d'observation des individus

8 14

7 12
3 s 3
£ £ 8
s 4 -
o ¢ 6 -
£’ £
Z ) z 4

0 - . o -

1 fois 2 fois 3 fois 4 fois 5 fois 6 fois 1 fois 2 fois 3 fois 4 fois 5 fois 6 fois

Libert » Egalivé » Fraterivé 'y
Mrunu;yn FRANGAISE l E uro pe
S¥P LO20C
l ::reltitim |égim|ilel en
'Environnement, = .
de PAménagement Basse-Normandie 19
et du Logement
avec le FCADER
\‘ BASSE-NORMANDIE
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i Matrice des

\' régional

Normandie-Maine
Montarbourg =: 25
marquées
Effectif Nombre d'individus :
Effectif total Indice
/R Capture(s) Recapture capturés recapturés non retrouvés observe schnabel

L C1/R2 | LR B 5 1 2 L B 6 21

L C1/R3 | LR B LY/ T 3 LSO D T SO 2

_C1/R4 | L B 6 1 2 LSO D T SO 21

L C1/R5 | LR B 1 2 LY/ DR S SO 21

_C1/R6 | LN B 7 o S 12 T 24

. C€2/R3 | L 7 6 LN 4 L 21

_C2/R4 | L5 16 1. I 10 o3l 21

_C2/R5 | L 19 6 B3 2 21

C2/R6 | L5 7 AN - 10 2 2

_C3/R4 | 17 o 16 o ST - LN IS SO 2

_C3/R5 | 17 o 19 ST - 14 3l 2

_C€3/R6 | 17 o 17 4 183 SR 21

_C4/R5 | 16 ... 19 ST 14 21 .

_Ca/R6 | 16 | 7 7o 0 |\ o6 o 23

C5/R6 19 17 5 12 7 24
et T [Europe
e narlLf
\\ e amnagement Basse-Normandie | 20

avec le FEADER

l BASSE-NORMANDIE
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i Matrice des

\' régional

Normandie-Maine
Montarbourg : 25
marquées

C12/R3| 21 | | 17 | 2 | 5 1 6
C12/R4| 21 | | 6 | 2 | 14 1 7
C12/R5| 21 | 19 ... 11 18 o 3
C12/R6 | 21 ] 17 1. 3 L 14 7o
C13/R4| 22 | | 6 | o | 6 | 6
C13/R5| 22 | | 19 ... 11 18 | 4
C13/R6 | 22 | 17 | 3 o 14 8 .
C14/R5| 21 | | 19 | 11 18 | 3
C14/R6 | 21 | | 17 | 4 | 13 ] 8 .
C15/R6 | 21 | 17 | 3 I 7o
C23/R4 | 21 ] 6 | 2 14 7o
€C23/R5| 21 | | 19 | 11 18 | 3
C23/R6 | 21 | 17 | 3 14 1 7
C24/R5| 21 | | 19 .. 2 17 4
C24/R6 | 21 | 17 | 3 . 14 | 7
C25/R6 | 21 | 17 | 3 14 1 7
€C34/R5| 22 | 19 .. S 18 o 4
C34/R6 | 22 | 17 | 3 .. 14 | 8
€35/R6 | 22 | | 17 | 3 . 14 | 8
C45/R6 | 21 17 4 13 8

s | _yagwy  |EUTOpE

| SRERES

\ %jﬁ%ﬁfﬁw Basse-Normandie [ 21

\l R avec le FADER
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Matrice des

\' régional

Normandie-Maine
Montarbourg =: 25
marquées

C123/R4| 23 | | 16 | 0 | S 7o
C123/R5| 23 | | 19 | 0 | . 19 | 4
C123/R6| 23 | | 17 | 2 | 15 1 8
C124/R5| 23 | 19 ... 0 .. 19 o 4
C124/R6| 23 | 17 | 2 o 15 1 8 .
C125/R6| 22 | | 17 | 2 | 15 1 7
C134/R5| 22 | 19 ... S 18 | 4
C134/R6| 22 | 17 | 3 14 8 ...
C135/R6| 23 | | 17 | 2 | 15 1 8 .
C145/R6| 22 | | 17 | 3 . 14 1 8
C234/R5| 23 | 19 | 0 .. 19 o 4
C234/R6| 23 | | 17 | 2 | 15 1 8 .
C235/R6| 22 | | 17 | 3 14 1 8
C245/R6| 23 | 17 | 2 | 15 1 8
C345/R6| 23 17 2 15 8

et T [Europe

l Direction régionale - ' g ;

\ %jﬁ%;gﬁf,’.‘# Basse-Normandie | 22
\l R avec le FADER
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Matrice des

Parc
naturel
régional

Y |

Normandie-Maine
Montarbourg =: 25
marquées
C1234/R5| 23 | 19 [0 .. 19 S W 23 L 23.00 | 23.00
C1234/R6| 23 | 17 | 2 15 8 25 b 26.07 | 26.00
C1235/R6| 23 | 17 | 2 5 8 25 b 26.07 | 26.00
C1245/R6 | 23 | 17 | 2 15 ol 8 25 b 26.07 | 26.00
C1345/R6| 23 | 17 | 2 15 ol 8 25 b 26.07 | 26.00
C2345/R6| 23 17 2 15 8 25 26.07 26.00
C12345/R6 23 17 2 15 8 25 26.07 26.00
Schnabel
Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 15 23.53 1.98 21.22 26.82
3 passages 20 24.57 1.79 22.00 27.29
4 passages 20 25.06 1.53 23.00 26.60
5 passages 6 25.50 1.22 23.00 26.00
s | _yawy  VEUTOPE 6 passages 1 26.00
[ Direction régionale S 7 . g g ;
\\ ?jﬁ';’{%?;‘:";f""*‘ Basse-Normandie |23
| avec le FEADER
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Matrice des

@W
nature
l\' régional

Normandie-Maine

Roche Elie : 4f

marquées
Schnabel

Nb Val Moy EC Min Max

2 passages 15 44.53 5.63 34.71 56.87

3 passages 20 46.77 3.40 40.11 51.96

4 passages 20 48.70 2.19 44.26 52.32

5 passages 6 49.90 1.51 47.13 51.46

6 passages 1 51.04
La Forge : 2H
mar'quées Schnabel

Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 10 22.38 2.83 17.78 26.86
3 passages 10 24.19 2.05 19.58 27.50
4 passages 5 24.14 0.81 23.00 25.00

E'- (Europe 5 passages 1 24.00

REPUBLIQUE FRANGAISE
¥ 09208
[ Direction régionale en
de I'Environnement, = h
\\ de FAménagemen Basse-Normandie
et du Logement
avec le FCADER

| 24

| BASSE-NORMANDIE
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Matrice des

@W
nature
i\' régional

Normandie-Maine

+ Max
24 + Max 1 — ® Moy
([ - 19 YT
— — ® Moy _ Min
. 17
22 = Min
1 15
0 1 2 3 4 5
20 Nombre de passage de capture avant recapture L 3
0 1 2 3 4 5 6
Nombre de passage de capture avant recapture 60 F or g e
58
+
Montarbourg 56
54
52 + =+
50 T § ®
48 ? -~
46 f
+ Max
44 ® | -
42 ©® Moy
40 1 o = Min
38
36
Libeté » Egali « P " * 34 —
Nirvscon rascss : [Europe 32
[ Kl sioE 30 Roche
\\‘ l f«'mﬁfﬁ""' Basse—N) 0 1 2 3 4 5 6 |25
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NATURA 2000

| 2 ™ o~ 9 1)

Effectif Nombre d'individus : Effectif total Indice
|V| ontar b ou |- /RN Capture(s)|Recapture| capturés | recapturés ret:::vés observé Schnabel
C1/R2| 19 | 5 1. 2 ol 13 1. 6 .l...21
rg C1/R3| 19 | 17 .. 3l 14 Lo S o222
C1/R4| 19 | 16 | .. 2 14 o SR S S
C1/R5| 19 | 19 .. 2 17 ol 2 ...
C1/R6| 19 | 17 .. Sl 12 L 7o)
C2/R1| 15 | 19 .. 6 o 13 1. 2 ...
C2/R3| 15 | 17 .. 6 o N N 4 .2
C2/R4| 15 | 16 | .. 6 o 10 ... SR S S
C2/R5| 15 | 19 .. 6 ... 13 1. 2 ...
C2/R6| 15 | 17 .. A 10 ... S o222
C3/R1| 17 | 19 .. Sl 14 o 3 ..0...22
C3/R2| 17 | 15 .. 4 | 11 L 6 .|...21
C3/R4| 17 | 16 | .. Sl 11 6 l...22
C3/R5| 17 | 19 .. Sl 14 o 3 ..1...22
C3/R6| 17 | 17 .. 4 | 13 1. 4 .2
C4/R1| 16 | 19 .. S 14 o 2 ...
C4/R2| 16 | 15 1. Sl 10 ... 6 .|...22
C4/R3| 16 | 17 .. 6 o 11 L S22
C4/R5| 16 | 19 .. Sl 14 o 2 ...
C4/R6| 16 | 17 .. VAN 10 ... 6 [...23
C5/R1| 19 | 19 .. 2 17 1o 2 ...
C5/R2| 19 | 5 1. P 13 1. 6 . .|...21
C5/R3| 19 | 17 .. 3l 14 S o222
C5/R4| 19 | 16 | .. 2 14 o SR S S
C5/R6| 19 | 17 .. Sl 12 L LA - S
C6/R1| 17 | 19 .. A 12 S8
8 | C6/R2| 17 | 15 1. Sl 10 ... 7oool.22
e, ‘Europe  |.C6/R3 [ 17 | 17 .. 4 | 13 1. 4 .2
REPUBLIQUE FRANGAISE 3 AW, p
se¥pnoage |C6/R4\ 17 | 16 | 6 | . R 7o
\l i Tt Basse-Normandie C6/RS5 17 19 / 12 > 24
et du Logement
\‘{ R avec le FCADER . . _ -
— s Réunions d’éc

hanges Mulette perliere — Novembre 2012

ParcI
nature
&\l régional

Normandie-Maine

etc
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Matrice des

@W
nature
l\' régional

Normandie-Maine

Montarbou
rg
Schnabel
Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 30 23.53 1.95 21.22 26.82
3 passages 60 24.26 1.61 21.00 27.77
4 passages 60 24.60 1.16 23.00 26.60
5 passages 30 24.93 0.86 23.00 26.00
6 passages 6 25.17 0.41 25.00 26.00
Schnabel
Pour mémoire Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 15 23.53 1.98 21.22 26.82
Lecture
chrono]ogique 3 passages 20 24.57 1.79 22.00 27.29
4 passages 20 25.06 1.53 23.00 26.60
5 passages 6 25.50 1.22 23.00 26.00
6 passages 1 26.00
T (Europe

¥ QOSOS
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| 27

et du Logement

Direction régionale
de I'Environnement,
\ de I'Aménagement

| BASSE-NORMANDIE

Réunions d’échanges Mulette perliere — Novembre 2012



NATURA 2000

Parc
naturel

. o _ge i\' régional
Evolution de l'indice Schnabel Lecture toutes Normandie-Maine
30 combinaisons
28 F
+ +
26 f f
; ; é + Max
24 P 1 ® Moy
. . ~Min
22 T
20
0 1 2 3 4 5 6
Nombre de passage de capture avant recapture . . .
Evolution de l'indice Schnabel
28
) +
26 I o
o
o
24 + Max
. 4
— - ® Moy
22 = Min
B e (Europe 20
[ e S’ Lo20¢ 0 1 2 3 4 5 6
\h & [\smermin BaSSe’N” Lecture Nombre de passage de capture avant recapture ' 28

Réunions d’échanges Mulette perliere — Novembre 2012




Matrice des

@W
nature
l\' régional

Normandie-Maine

Roche Elie : 4f

marquées
Schnabel
Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 30 44.53 5.53 34.71 56.87
3 passages 60 46.13 3.06 40.00 53.67
4 passages 60 47.87 1.98 44.23 52.32
5 passages 30 48.84 1.43 45.00 51.46
6 passages 6 49.80 0.70 49.00 51.04
La Forge : 2H
maPQUéeS Schnabel
Nb Val Moy EC Min Max
2 passages 20 22.38 2.75 17.78 26.86
3 passages 30 24.55 2.31 19.58 29.88
4 passages 20 24.80 1.29 23.00 27.89
5 passages 5 24.71 0.42 24.00 25.00
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