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A. Contexte de I'étude

Cette expertise s’inscrit dans le cadre du programme LIFE+ « Conservation des
populations de Moule perliére d'eau douce du Massif armoricain » (2010-2016). L’'objectif de ce
programme porté par lassociation « SEPNB-Bretagne Vivante » et cofinancé par 'Europe et de
nombreux partenaires locaux (DREAL, Régions, Conseils généraux, Agence de I'Eau Seine-
Normandie), est de contribuer a la restauration des populations de moule perliére d'eau douce
(Margaritifera margaritifera) du Massif armoricain.

Six sites Natura 2000 (3 bretons, 3 bas-normands) sont concernés par ce projet et sont
connus pour abriter les principales populations de I'ouest de la France de ce mollusque inscrit en
annexes 2 et 4 de la directive 43-92 « habitats-faune-flore ».

Le suivi de la qualité de son habitat figure parmi les nombreuses actions programmeées
dans ce cadre :

- suivis physico-chimiques de la qualité de I'eau et de la qualité du sédiment (dans lequel

elle passe la majeure partie de sa vie enfouie ou a demi-enfouie)

- suivi des invertébrés aquatiques bioindicateurs, par lintermédiaire de [I'utilisation de

méthode normalisée - 'IBGN - désormais compatible aux exigences de la Directive Cadre

sur 'Eau (DCE). Deux campagnes de ce type sont ainsi prévues au cours de ce
programme LIFE+ : 'une en début du programme (objet du présent rapport) et 'autre en fin
de programme.

B. Présentation du site d’étude

L’Airou est un cours s’écoulant sur 31 km, dans le Département de la Manche, dans le
secteur de Gavray/ Villedieu-les-Poéles. Ce cours d’eau fait partie du bassin versant de la Sienne,
réputé pour ses populations de saumon atlantique. La partie aval de I'Airou est intégrée a ce titre
dans le site Natura 2000 « Bassin de I'Airou » (n°FR2500113).

La zone concernée par la présente analyse hydrobiologique (symbolisée par un point bleu
sur la carte ci-aprés) se situe sur la commune de Ver, a proximité de la confluence avec la Sienne,
dans une zone bocagére a vocation agricole (notamment élevage bovin).
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L’Airou (Photo H. RONNE)
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C. Méthodologie employée

C.1. Informations sur 'IBGN

Cette analyse des peuplements macro-benthiques est basée sur I'utilisation de I'IBGN
(Indice Biologique Global Normalisé, d’aprés Verneaux), qui est une méthode normalisée en
France (norme AFNOR NF T90-350 de 1992), révisée en 2004 et développée vers une
compatibilité aux prescriptions de la Directive Cadre Européenne (DCE) pour devenir I'IBG-DCE.

Ce protocole ont fait 'objet d'une normalisation a I'échelle nationale. Une premiére norme
concernant I'échantillonnage des macro-invertébrés’ benthiques a été publiée par IAFNOR en
septembre 2009 (XP T90-333). Une deuxieme norme concernant le traitement et la détermination
des échantillons de macro-invertébrés est également disponible (XP T90-388 de juin 2010).

L’'objectif de cette analyse est de permettre de fournir une estimation qualitative du
milieu aquatique, en utilisant ces macro-invertébrés benthiques (ou benthos) en tant que
compartiment intégrateur du milieu.

Le benthos combine en effet un grand nombre d'avantages dans l'appréciation globale de
la qualité des milieux, parmi lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystéemes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique (environ 150 familles, 700 genres et plus de 2000
espéces recensées en France) et le fait qu'il regroupe de nombreuses espéces bio-
indicatrices (indices précoces de modifications du milieu) et constitue des biocénoses
souvent variées,

- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu, la
sensibilité de ses organismes au climat stationnel a travers la qualité de l'eau et du
substrat,

- Sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs),

- la facilité d'échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

Les invertébrés benthiques constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de
I'écosystéeme aquatique et sont facilement exploitables.

L’information fournie ainsi apparait sous une forme synthétique. Elle intégre l'influence de
la qualité physico-chimique de leau et des caractéristiques morphologiques et hydrauliques du
cours d’eau étudié. Cette méthode s’applique a des sites d’eau courante de petite ou moyenne
dimension, dont la profondeur nN'excéde pas un meétre sur la majorité de la station retenue. Cela
exclut les grands cours d’eau, les sources, les zones estuariennes et canaux.

Le principe repose sur le prélevement de la macrofaune benthique au niveau d’une station,
selon un mode d’échantillonnage standardisé tenant compte des différents habitats recensés
dans le trongon étudié.

Les peuplements de macroinvertébrés sont identifiés et fournissent des indications sur la
qualité du milieu par la présence ou l'absence de groupes faunistiques indicateurs (les « GFI »
sont au nombre de 38 et couvrent un certain nombre de familles ou classes de macroinvertébreés).

Ceux-ci ont été choisis en fonction de leur sensibilité avérée aux pollutions aussi bien
organiques que physico-chimiques, mais aussi a toutes perturbations naturelle ou artificielle du
milieu. De plus, la richesse en espéces et la composition des peuplements permettent de rendre
compte du degré de complexité de la communauté vivante.

! Individus d'une taille supérieure a 500 pm




Ces deux aspects, dépendant principalement de la valeur écologique et de la diversité du
milieu, sont résumés par une note chiffrée de 1 a 20, dont la valeur caractérise la qualité
générale du milieu. Une grille d’interprétation a été définie a partir de cela (voir en page suivante).

Seuils de qualité relatifs a 'IBGN?

Qualité excellente bonne moyenne faible
Note IBGN (de 1 a 20) >ou=a17 13 8 5

Procédé sur le terrain puis au laboratoire :

a) Choix et positionnement de la station

Pour étre représentative d'un troncon de cours deau, la station doit étre calée
préférentiellement sur des séquences de faciés radier/mouille.

En premiére approximation, la largeur de plein bord (Lpb) peut étre estimée rapidement sur
le terrain a partir de la zone non végétalisée du lit, mesurée entre le haut des deux berges (hauteur
juste avant débordement). La hauteur d’une séquence radier/mouille représente en moyenne 6 fois
la largeur du lit a plein bord :

- pour les petits et moyens cours d’eau, 2 séquences radier/mouille seront considérées,
soit 12xLpb (cas des différents cours d’eau du programme LIFE) ;

- pour les trés petits cours d’eau, souvent plus hétérogenes, il est préférable de prendre
en compte 3 séquences, soit 18xLpb ;

- pour les grands cours d’eau, le choix de 2 séquences reste préférable mais, pour des
raisons pratiques, une séquence peut suffire.

Quelle que soit la taille du cours d’eau, la station devra étre aussi représentative que
possible de la morphologie du trongon, dont des éventuelles altérations hydromorphologiques.

b) Identification et dates de prélévements

Chaque station sera précisément identifiée par les informations présentes sur la fiche
terrain : nom du cours deau, commune, date, largeur moyenne du lit mouillé, profondeur
moyenne, longueur de la station, météorologie du jour, coordonnées GPS ...

Les prélevements sont a réaliser plutét en période de basses eaux. lls ne doivent en aucun
cas étre mis en ceuvre le jour ou la turbidité du cours d’eau est importante et/ou aprés un épisode
de forte crue (car un délai de recolonisation des lieux par la faune benthique est recommandé).

c) Protocole de prélevement sur le terrain
Les prélévements doivent étre réalisés dans le sens du courant, a l'aide d’un filet de type

« surber », muni d’un cadre de 1/20 m? (correspondant & la surface de chaque prélévement) et
d’un vide de maille de 500 um.

2 Selon le SEQ-Bio en vigueur en France (SEQ= Systéme d’Evaluation de la Qualité des cours d’eau)



Echantillonnage a I’'aide d’un filet surber

Substrat

Pour étre pris en compte dans la description de la station et inclus dans I'échantillonnage,
un substrat doit représenter une surface minimale au moins égale a 1% de la surface de la station.

Cette surface est estimée visuellement.

Les différents types de substrats sont classés selon un ordre de priorité d’échantillonnage
correspondant & une habitabilité décroissante, du plus biogéne (bryophytes) au moins biogéne
(surfaces uniformes dures naturelles et artificielles).

Des substrats « dominants » et des substrats « marginaux » doivent étre visuellement
déterminés, en estimant la superficie mouillée de la station (= longueur de la station x largeur
moyenne du lit modillé).

Substrat « dominant » : substrat qui représente plus de 5% de la superficie mouillée totale
de la station.

Substrat « marginal » : substrat qui représente au maximum 5% de la superficie mouillée
fotale de la station. Cependant pour étre échantillonné, ce substrat doit constituer un habitat
représentatif. Cela signifie que la présence de ce substrat ne doit pas étre exceptionnelle, ou liée a
une singularité morphologique, c'est-a-dire qu'il doit se retrouver de maniere réguliére et répétitive
le long du secteur de la station.

Vitesse
La vitesse de courant est estimée visuellement sur le terrain en calculant par exemple la
vitesse d’une feuille emportée par le courant, a la surface de l'eau.

d) Echantillonnage

L’'IBG-DCE implique 12 échantillons par station, a regrouper en 3 bocaux, aprés avoir
réalisé si possible un premier traitement (éléments organiques ou minéraux les plus grossiers)
sur le terrain :

- un bocal contenant 4 prélevements sur substrats dominants (réalisés dans lordre
d’habitabilité des substrats).

- Unbocal contenant 4 prélevements sur substrats marginaux.

- Un bocal contenant 4 préléevements supplémentaires sur les substrats dominants, au
prorata des superficies. Ce qui fait au total 3 bocaux contenant les 12 prélevements.



Un premier tri est recommandé sur le terrain

e) Tri et détermination au laboratoire

Les échantillons préalablement fixés sur le terrain a l'alcool (éthanol préconisé) doivent
ensuite faire I'objet d’'un lavage sur tamis de maille 500 uym puis d’un tri en laboratoire.

La durée de tri peut varier de 15 mn a 1h30 par échantillon selon les substrats concernés et
la quantité récoltée.

Le matériel utilisé pour la détermination est constitué de pinces fines, d’'une loupe
binoculaires a grossissement x45 pour la détermination au niveau de la famille et x80 pour la
détermination au genre ; un éclairage puissant (source froide) et des documents permettant la
détermination taxonomique jusqu’au genre afin de satisfaire a la norme de I'lBG-DCE.

On ne considére, pour le calcul de cet indice (ainsi que pour FIBGN), que les
macroinvertébrés figurant parmi une liste de 152 taxons (voir annexe 1). Parmi eux, 38 sont définis
comme taxons indicateurs: ils permettent de définir neuf groupes faunistiques (GFl)
correspondant a une polluo-sensibilité décroissante de 9 a 1 (voir annexe 2).

Dans le cadre du programme LIFE+, il a été choisi de se limiter a 8 prélevements
(soit le nombre utilisé habituellement pour le protocole IBGN : 4 habitats dominants, 4 habitats
marginaux) apres consultation du Service hydrobiologie de la DREAL de Basse-Normandie.

De méme, l'option a été prise de distinguer chacun de ces 8 prélévements dans un
contenant différent afin de disposer de précieuses informations sur le préférendum écologique des
taxons capturés.

La détermination des invertébrés récoltés a, par contre, bien été poussée aux rangs
taxonomiques prescrits par la norme XP T90-388 (genre dans la majorité des cas), afin d’exploiter
au mieux les résultats et les comparer plus facilement avec ceux des Réseaux de suivi ayant cours
sur le territoire du Massif armoricain.

L'ouvrage de Tachet et al., 2010 (Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie,
écologie — Paris — CNRS Editions) a été utilisé pour ces déterminations ainsi que la loupe
binoculaire (x45) du CPIE des Collines normandes voire, si besoin, celle du Service Hydrobiologie
de la DREAL de Basse-Normandie (x100).

C.2. Analyses complémentaires a 'IBGN

D’autres calculs d’indices ont également été réalisés afin de mieux analyser la qualité, la
structure des peuplements d’invertébrés et leurs évolutions.

Indice de Shannon (H’)

| H'=-% pixIn pi

pi : abondance relative de chaque espéce (ni/N)



Cet indice permet une meilleure comparaison des peuplements en prenant en compte
l'équi-répartition ou non du nombre d’individus par taxon au sein d’'un peuplement. La valeur de cet
indice est généralement comprise entre 0,5 (trés faible diversité) et 4,5 (échantillons de grande
taille et composés de communautés complexes).

On considére que :

- si H’>3, la structure du peuplement est équilibré
- si 1<H’<3, la structure du peuplement est déséquilibré
- si H'<1, la structure du peuplement est trés déséquilibré

Indice de Simpson (D)

D =5 Ni(ni-1)/N (N-1)

ni : nombre d'individus de I'espéce donnée.
N : nombre total d'individus.

Complémentaire de l'indice de Shannon, car prenant en compte davantage les espéces

abondantes d’une station, cet indice varie entre 0 et 1. Plus il se rapproche de 0, plus les chances
d’obtenir des individus d’espéces différentes sont élevées et le peuplement est bien structuré.

Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Le Cb2, d’aprés Verneaux (1982), a également été calculé dans le cadre de ce programme
LIFE. Il permet d’apprécier l'aptitude biogéne d’un site d’eau courante a partir de 'analyse de la
macrofaune benthique, selon un protocole standard comme 'IBGN.

Le Cb2 est une note sur 20 qui résulte de la somme de deux indices Iv et In.

Iv évalue la part du peuplement macrobenthique influencée par la qualité de I'habitat alors
gu’ln évalue celle influencée par la qualité de l'eau.

Iv (indice de variété taxonomique) = 0,22*N ; avec N : nombre de taxons répertoriés
appartenant a la liste des taxons utilisés pour le Cb2.

In (indice nature de la faune) = 1,21* 21 k imax/k ; avec k : le nombre de taxons de la
liste Cb2 présentant les indices i de qualité de I'eau divisé par 4.

Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation dépendante de la typologie du point de
prélévement (une station du potamon?® ne peut pas avoir une note supérieure a 15/20), le Cb2 juge
la qualité d’une station en fonction d’'un optimum écologique en s’appuyant sur la priser en compte
de la densité des taxons et sur un répertoire faunistique plus important (92 taxons indicateurs).
C’est pour cette raison que les deux indices sont complémentaires, notamment dans
linterprétation des résultats avec In qui est 'expression de la qualité physico-chimique de l'eau et
Iv qui exprime la qualité et la diversité des microhabitats.

Profil écologique

Outre les descripteurs taxonomiques décrits ci-dessus, il a été choisi de déterminer les
profil écologique des stations étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre de ce
programme LIFE (Airou, Bonne Chére, Elez, Rouvre, Sarthon) en exploitant les traits
bioécologiques des taxons échantillonnés, provenant de louvrage de Tachet et al, 2010
(Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie, écologie — Paris — CNRS Editions)

Le potamon est la partie inférieure d’'un cours d’eau, faisant suite au crénon (zone de source) et au rhithron. La pente,
souvent inférieure a 1%, y conditionne une vitesse de courant trés faible qui induit souvent, en période estivale, un déficit
en oxygene dissous.
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Les traits bioécologiques représentent lensemble des informations qualitatives et
quantitatives associées a la biologie et a 'écologie des organismes.

Ces informations sont transcrites sous forme de tableaux selon le principe dit du « codage
flou ». Chaque trait est défini selon un nombre variable de modalités qui peuvent correspondre a
différentes classes le long du gradient (ex : niveau trophique), on parle alors de traits ordinaux, ou
étre purement nominal (ex : mode de reproduction). La régle consiste ensuite a attribuer, a chaque
taxon, une note d’affinité variant de 0 (affinité nulle) a 5 (affinité trés forte) pour les différentes
modalités qui définissent les traits. Ainsi, pour chaque taxon et pour chaque trait, un profil
écologique, assimilé a une distribution de fréquences des affinités du taxon considéré pour les
différentes modalités du trait envisagé, est obtenu.

Les traits bioécologiques sont au nombre de 22 mais, par souci de simplification, il a été
choisi d’utiliser uniquement 8 d’entre eux pour diagnostiquer I'état écologique de ces stations LIFE.

Ces traits sont les suivants : température, pH (tolérance au pH acide), trophie®,
saprobie®, sel (tolérance au milieu saumatre), altitude, distribution longitudinale (zone
préférentielle d’un organisme au sein d’un bassin versant), vitesse de 'eau.

Le traitement (pondéré) des traits de chaque taxon de la liste faunistique, réalisé par la
DREAL de Basse-Normandie (F.PARAIS), a abouti a un ensemble de 8 histogrammes
représentant le profil écologique de la station. L'information contenue dans ces histogrammes était
néanmoins trop complexe pour évaluer I'état écologique d’'un cours d’eau en utilisation de routine.

L’information a été condensée sous la forme d’'une valeur qui est égale au barycentre de la
distribution des modalités du trait. On obtient un profil écologique représenté par un seul
histogramme a 8 valeurs pour chaque cours d’eau étudié. Pour une meilleure visibilité, les
valeurs des barycentres ont été pondérées pour s’inscrire dans une échelle représentant
'amplitude théorique maximale de la variation du trait.

Pour faciliter la lecture, I'histogramme a été orienté de fagon a ce que des valeurs d’écarts
positives correspondent pour les traits :

« température » a une tendance vers la sténothermie psychrophile < 15°C
- « pH » a une tendance vers la résistance aux pH acides

« trophie » a une tendance vers l'oligotrophie

« valeur saprobiale » a une tendance vers l'oligosaprobie

« sel » a une tendance a la sensibilité aux eaux saumatre

« altitude » a une tendance vers une acclimatation a l'altitude

« distribution longitudinale » a une tendance vers 'amont

« vitesse » a une tendance vers des vitesses de l'eau élevées

Soit une orientation présupposée en accord avec l'existence d'un gradient longitudinal
« amont-aval » des facteurs écologiques des traits retenus (exemple ci-apres).

Ecarrs d l'éialon HF des baryeenires ef arienies amens - aval

el il Troghe Wi e bl e ER e DElerLa Wik dm
Loaginaliash

* En fonction de nombreux parameétres liés a la chimie de I'eau, notamment la teneur en azote et en phosphore, on peut
distinguer des eaux eutrophes, ou ces deux composés sont abondants, des eaux mésotrophes et des eaux oligotrophes,
ou ces éléments nutritifs sont rares.
3 La valeur saprobiale d’'un organisme aquatique dulgaquicole dépend de sa faculté a vivre dans des eaux plus ou moins
riches en matiéres organiques (5 catégories existent : xénosaprobe, pour les eaux les plus propres, oligosaprobe, béta
mésosaprobe, alpha mésosaprobe et polysaprobe, pour les eaux les plus polluées)
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D. Détails sur I’échantillonnage de terrain

La station retenue se situe au sud de la commune de Ver, au niveau du hameau de la
Hecquardiére. Elle est positionnée a 3 km environ de la confluence avec la Sienne, le long de la
Départementale 7. Si quelques Moules perliéres sont présentes sur cette station, I'essentiel de la
population de ce cours d’eau se trouve en aval.

Les huit prélevements de faune benthique (localisée par une ellipse bleu marine ci-
dessous) ont été réalisés le 27 mai 2011 en début d’aprés-midi avec laide d’Alexandre
GERBAUD, stagiaire LIFE du CPIE des Collines normandes, chargé de faire I'état des lieux du
Bassin de I'Airou avec l'aide des agents du Syndicat Intercommunal d’Aménagement et d'Entretien
de la Sienne (SIAES).

Cette station, relativement ombragée par une ripisylve plus ou moins dense, est dominée
par des substrats minéraux grossiers (blocs, galets, graviers) et les sables.

Vues de la station concernée par les 8 préléevements de macro-invertébrés benthiques

Pour information, Agence de 'Eau Seine-Normandie dispose d'un point IBG-DCE en aval
de 'Airou, au niveau de la confluence avec le fleuve.



E. Résultats obtenus

Voici ci-aprés le tableau des macroinvertébrés aquatiques déterminés a l'occasion des 8
prélévements réalisés, et la note IBGN obtenue (en bas, a droite).

IBGN 2011 SUR LA STATION "LIFE AIROU"

Cours d'eau : Airou
Largeur du lit mouillé : 7 m en moyenne - Superficie mouillée de la station : 630 m2
Profondeur du cours d'eau : 30 cm en moyenne

Commune:
Météo : Ensoleillé
Trair: 21°C -t°eau : 13,5°C

Date : 27/05/2011
Heure :

14h a17h

N° Nature du substrat et classe de vitesse

Classement des substrats en fonction de la surface couverte

1 Granulats grossiers - vitesse entre 5 et 25cm/s 2 >a 1% de la surface mouillée dans tous les cas
2 Débris organiques grossiers (litieres) - vitesse entre 25 et 75cm/s 6
3 Chevelus racinaires - vitesse entre 25 et 75cm/s 5
4 Sédiments minéraux de grande taille - vitesse entre 25 et 75cm/s 1
5 Sables et limons - vitesse entre 25 et 75cm/s 3
6 Spermaphytes immergés - vitesse entre 25 et 75cm/s 8
7 Blocs facilement déplagables - vitesse entre 25 et 75cm/s 4
8 Algues - vitesse entre 25 et 75cm/s 7
Echantillons
el Classe ou ordre Taxons Genre 7] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] Total |Fréquence] Frég cum
7]Insectes plécoptéres Leuctridae Euleuctra 34 23 12] 16 85 9.7%)| 9.7%
7] Leuctra 11] 3 14 1,69 1.6%!
QI Perlodidae Isoperia 2 2 0,2%) 0.2%
8]Insectes trichoptéres Brachycentridae Brachycentrus 2[ 5[ 24 31f 17 13 92 10,6%)| 10,6%|
3 Hydropsychidae Hydropsyche 2 1 1] 20] 5 4 33 3,8%] 3.8%
6| Lepidostomatidae Lepidostoma 5| 5 0,69 0.6%
4 Leptoceridae Athripsodes 2 1 2 5 0,6% 0,6%
3 imnephilidae utres Stenophylacini 13 13 1.5% 1.59
4 Polycentropodidae Polycentropus 2 1 5] 8 0 Q% 09%
4 Psychomyidae Psychomia pusilla 8 2] 10 %
4 Ryacophilidae Ryacophila 4 21 4 10 %:I
6| Sericostomatidae Sericostoma 1 18 3] 3| 2 27 3 3,19
2]Insectes éphemeroptéres Baetidae Baetis 4 2| 4 1 11 1.3% 1.3%
2 Caenidae Caenis 2 2 0.29 02%
3 Ephemerellidae Ephemerella 10 7 19 1 37 4,2%) 4.2%
§' Ephemeridae Ephemera 62| 12| 2 5] 12] 1] 5] 12 111 12 79 12,79
5 Heptageniidae Ecdyonurus 2 1 3 0,3%] 03%
5 Heptagenia 2 1 3 0,39 0.3%
5 Rhithrogena 2 2 0,2%| 0,2%
5 Potamanthidae Potamanthus 2 2 0,2%) 0.2%
3]Insectes hétéropteres Aphelocheiridae [ Aphelocheirus aestivalis 1 2] 5] 1 1 10 1.1% 1.1%
Insectes coléopteres Dryopidae Dryops 1 1 0.1%) 01%
2 Elmidae Dupophilus brevis 3 4 20| 11 16 7 51 5,89 5.8Y
2 Elmis 2 3 5 0.6% 0.6%
2 Limnius 3 [§ 24] 3 36 4.1% 4.1%
2| Oulimnius 2 1 1 4 0,5% 0,5%
Helophoridae Helophorus 1 1 2 0,2% 0.2%
Hvdraenidae Hydraena 1 1 2 0.29 0.29
Insectes diptéres Athericidae therix 6l 14 3 1 2] 2 28 3.2%!
Athricops 1 1 0 1% 0,1%
Ceratopogonidae 1 1 0.19 0.19
1 Chironomidae Chironomini 1 1 2 0,2% 0.2%
1 Orthocladiinae I.s. 13 2 3| 4 22 2.5% 25%
1 Tanypodinae. 3 7 5 15 1.79 1.7%
Limoniidae Pediciini 1 1 1 3 0,3%)| 0,3%
Simuliidae Simulinae 1 1 9] 4 15 1.7% 1.7%
Tabanidae 1 2 3 0,3% 0 S‘Vq
Insectes odonates Cordulegasteridae Cordulegaster 1 1 2 0 2% 0,2%_I
Insectes mégaloptéres Sialidae Sialis 3 2 5 6"/{ 0,6%]|
2| Crustacés amphipodes |Gammaridae Echinogammarus 23 3 1 2 29| 3.3% 3.3%!
Gammarus 4 4 0,5%) 0,5%
2| Mollusques gastéropodes Ancylidae Ancylus, 13 2 15 1.7% 1.7%
2 vdrobiidae Potamopyrqus 2 1 4 5 12 1.49 1 4°j
2 Physidae Physa 1 1 0,1%] 0,1°/EI
2| Mollusques bivalves Sphaeriidae Pisidium 7 7 0.8%] 0.8%]|
1]Oligochétes 27] 1) 15 [ 1 2] 1 53 106 12 2‘@“ 122%
1| Achétes Erpobdellidae Erpobdella 7] 2 2] 1 12 1 4%“ 1.4%]|
1 Glossiphonidae Glossiphonia 3] 3 0, 3%l 0,3%
[Nombre total d'individus 98] 164] 57| 142 45| 174] 82] 110 872] IBGN (note sur 20)
Nombre de taxons 6 17] 13| 24] 14} 21] 20f 13 38
Groupe Indicateur supérieur 6] 8 8 8 71 8] 8 8 8 1 8
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SYNTHESE DES RESULTATS 2011 SUR LA STATION LIFE DE L’AIROU

Richesse taxonomique selon 'IBGN® : 38 / Richesse taxonomique selon XPT90-388 : 47
Groupe faunistique indicateur (GFI) repére : 8
Valeur de 'IBGN = 18/20 (classe de qualité excellente)
Indice de Shannon H = 4,18 Indice de Simpson D = 0,92
Coefficient d’Aptitude Biogéne (Cb2) : 16,5 avec In=8,2 Iv=_8,4

Comparaison des notes IBGN et Cb2 des diverses stations du programme LIFE
campagne 2011

Cours d’eau / Valeur IBGN In v Cb2
Airou (50) 18 8,2 8,4 16,5
Bonne Chére (56) 16 8,3 7,9 16
Elez (29) 16 8 6,8 15
Loc’h (22)7 15 9,2 5,1 14,5
Rouvre (61) 19 8,9 8,1 17
Sarthon (61) 16 8,5 6,8 15,5

En rouge : moins bonne note des cours d’eau LIFE sur un critéere donné
En vert : meilleure note des cours d’eau LIFE sur un critére donné

Profil écologique de l'Airou

15,0

10,0 —

39 4,1
5,0 2.7 2 34 —
= [ T B
0,0 T T
14 -0,3
-5,0
-10,0
-15,0
température pH Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude Distribut ion Vitesse eau
longitudinale
F. Analyse

On obtient une valeur d'IBGN de 18/20 (robustesse de 17/20°) & partir de ces prélévements
réalisés en mai 2011. Cette station de I'Airou est donc d'excellente qualité au regard des critéres
du SEQ-Bio, tout comme celle suivie par Agence de 'Eau a la confluence avec la Sienne (sur la
méme commune de Ver).

Cet indice repose, dans le cadre de la station LIFE, sur la présence de 92 individus de la
famille des Brachycentridae, larve d'insecte bioindicatrice de niveau 8 observée sur 6 des 8
stations échantillonnées.

S’il a bien été échantillonné a cette occasion des larves de Perlodidae (genre Isoperia),
taxon des plus polluo-sensibles (groupe indicateur de niveau 9), leur nombre insuffisant (2
individus) n'a pas permis de les retenir comme groupe indicateur de référence pour cette station.

En termes de plécoptéres, c’est donc les Leuctridae (groupe bioindicateur de niveau 7) qui
ressortent avant tout sur cette station avec 99 individus récoltés.

5 Au rang taxonomique de la famille

7 D’aprés rapport d’avril 2011 de la FDAAPPMA 22 — Etude de la moule perliére sur le ruisseau du Loc’h

% La robustesse de la note IBGN est calculée en supprimant le premier groupe indicateur de la liste faunistique. Cette
réévaluation permet de savoir si la note indicielle initiale a été surestimée
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Larves de plécoptéres : Isoperla et Euleuctra (F.PARAIS — DREAL BN)

A noter sinon, la présence de nombreux individus de taxons inféodés aux substrats
grossiers, minéraux (graviers, galets, blocs) ou végétaux (litiere, racines): genres Euleuctra,
Ephemera, Ephemerella, Brachycentrus, Dupophilus, voire Sericostoma.

Larve d’éphémeére du genre Ephemera, amatrice de fonds graveleux (F.PARAIS — DREAL BN)

Les indices de Simpson et de Shannon font état d’'un peuplement bien équilibré sur cette
station, méme si on observe une domination assez nette de certains taxons cités ci-dessus.
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L’indice de nature de la faune (In) est satisfaisant, malgré 'absence des taxons les plus
sensibles a la pollution (bioindicateurs de niveau 9). Cela indique que le peuplement sur cette
station est bien diversifié, profitant d’une qualité physico-chimique compatible avec sa présence.

L’indice de variété taxonomique (lv) est trés satisfaisant. Sa valeur (=8,4) est méme
supérieure a celle des 4 autres sites étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre
de ces expertises hydrobiologiques. Cela traduit une diversité d’habitats significative sur cette
station, accueillant ainsi de nombreux taxons.

Le profil écologique de l'Airou présenté en page 11 fait état d’un peuplement plus résistant
a la pollution organique que sur les autres sites normands du programme LIFE (graphiques a
découvrir en annexe 3), a la lecture des traits « saprobie » et « trophie » (définition de ces traits en
bas de la page 8).

Les macroinvertébrés présents de ce site manchois sont, par contre, globalement plus
proches d’'un peuplement typique d’'une zone de rhithron (en termes d’oligotrophie, d’oligosaprobie
et d’adaptation aux courant élevés) que ceux des stations du Bonne Chére et de I'Elez.

Méme si cette station présente des indices taxonomiques satisfaisants, les traits
écologiques liés aux affinités des invertébrés vis-a-vis de la richesse en nutriments du cours d’eau
laissent a penser que son peuplement doit faire face a une pollution organique significative.

En effet, le cours de 'eau de l'Airou est impacté négativement par divers facteurs (voir
graphiques en annexe 4) :

- une concentration en nitrates qui, bien que moins forte que sur le Bonne Chére ou la
Rouvre, atteint régulierement dans 'année la valeur de 20 mg/l depuis de trés nombreuses
années ;

- un niveau de matieéres en suspension et, donc, le colmatage des fonds, aisément
observable lors des prélévements sur le terrain. Cela représente une problématique
commune aux sites normands concernés par ce programme LIFE

Ces facteurs expliquent largement la conductivité - importante - mesurée réguliérement par
le SIAES dans le cadre de ce programme LIFE.

Ces « points noirs », liés aux activités agricoles et d”’extraction de granulats, ainsi qu’aux
divers obstacles physiques perturbant I'écoulement des eaux de [Airou, sont a ce jour
incompatibles avec la préservation a long terme d’une population viable de Moules perliéres.
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des 152 taxons utilisés pour 'lBGN
Annexe 2 : Liste et rang des 38 taxons bioindicateurs (GFI) pour ''lBGN
Annexe 3 : Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

Annexe 4 : Graphiques comparatifs sur les nitrates, la conductivité et les MES des stations LIFE
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ANNEXE 1

Reépertoire faunistique

liste des 152 taxons utiliseés
(les A8 taxons indicatenrs sont soulignes)

INEECTES

FLECORTERES:
Coammindas
Leuciidas

Hemmourideg
Parlidzas
Parlodidas

TRICHOPTIERES
Darzgidas
Brachyosnmidss
Calamoceretides
Ecoommidas
LClossesopatdas
Gmendas
Halicopsyrkidaa

Lezychindan

Lspiophlebiidas
Mecephemaridas
Olizezsuriidas
Eobmnimrcidag
Potmpazihides
Prosopistoemndae

Sipklomomidan

HETERCPTEEES
Conxidas
Cramidae
Habodas

Hydromendas
Fracondas
Mepidra
Mompecsidag
Mesovalndas
Plaidas
Viliidas

COLECPTERES
Curcubiomidag
Cermoasalidag
Diryopidas
Dytiscudae
Elpidee
Gyrindas
Haliplidza
Ealodidaa
Halopheridas
Eovdraczidaa
Hydrochidzs
Hydrophilidas
Hydroscaphidas
Hrgrobidas
Netaddas
Prapbenidas
Sparcheidas

DIFTERES
Arthormydas
Arbaricides
Blepharicaridae
Cararopopozidae
Chaoboridas
Chiromomnidas
Culicidan
Cylindrotomidas
Drxidas
Dialichopodidzs
Empididam
Ephydridas
Limontidaa
Poychodidag
Prrchopiendas
Blagiczidan

Scatophagidee
Scinmyridae
Sammlsdae
Seraticnzyidae
Eyaphidas
Tabamideg
Thaup=alaidas
Tipulidze

CLONATES
Asschmides
Caloprarygides
Coanaziozidae
Cordulsgastendas
Candeliidas
{romphidas
Lastidea
Likalludzaa
Platyepsnadidze

MECALOPTERES

Sialidse
PLANIFENMES
Mmnerthidan
Csmylideae
SvEyTidas

HYMENCPFTERES

Agriotrpidas
LEFICCPTERES
Cra=mtadag

CEUSTACES

EEANCHIOPODES

AMNPHIPODES
Corophiidas

I=0B0DES
Asalliche
DECAPIDES
Asiacidas
Anvides
Cambaridse
Grapsidas
Poxmonidss

MOLLUSOUES

BIVALVES
Corhoculidae
Dirsimenidan
Mamgantifaridae
Sptapmidae
Unicondae
FASTEROPODES
Ancylidss
Arroloxidas
Bithymdas
Farnicriidan
Ehpdrobiidaa
Lymnacidan
Marizdew
Physidas
Planorkdidas
Valratidas
Viviparidae

VERS

FLATHELMINTHES
TBICLADES
Dendrocoslidas
Cragaszdas
Flanariidas

AMNKELIDES:

Eranchichdellidas
Erpobdallidas
Glossipheniidae
EHiradidaa
Piscicolidas
QLIGOCHETES

MEMATHELMINTHES

HYDRACARIFNG

HYDROIOAIRES
SPONGIAIRES

EEYOZOAIRES

NEAMFRTIENS
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ANNEXE 2

Valeurs de 'IBGN
iaisaifiop B ek ERR
St podpoer e e o2 6 E
G (|30 M5 41 37 [33 20 (25 21 )17 |13 10 7 M
2 (20 |20 [20 (19 |18 |17 (16 |15 (14 |13 J12 11 (10 @
] (20 20 |19 |18 |17 |16 (15 |14 (13 |12 11 10 /@ B8
7 20 19 |18 |17 |16 |15 (14 13 (12 11 J10 @ (& |7
4] 19 18 |17 |16 15 14 13 12 (10 @ B8 |7 & B
5 1B 17 |16 |15 14 13 1211 (10 B8 |7 & B
4 ITIE 15|14 1312 1110 B |7 @ |5 M
3 IS5 413121100 |8 |7 6 f 4 B
2 54312110 @B (7T K 5 ¢ B B
1 M3z e E 768 g BB 2N
(1} Taxons representas par su meodns 10 mdividas, Les autres par an moins 3 individus.
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ANNEXE 3

Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

(Etablis par la DREAL de Basse-Normandie, a partir des données fournies par le CPIE)

Profil écologique de la Bonne Chére

20,0
15,0
10,0 5.8
39 >3
3,6 5
50 6 - | | 1.8
— —
0,0 T T T —
-0,8 cil3
-5,0
-10,0
-15,0
température pH Trophie Valeur saprobiale Sl Altitude Distribution Vitesse eau
longitudinale
Profil écologique de l'Elez
20,0
15,0
10,0 6,7
4,1
5,0 34 >
1,0 1,0 0,2
0,0 T T T T T T
50 27 LY
-10,0
-15,0
température pH Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude Distribution Vitesse eau
longitudinale
Profil écologique de la Rouvre
20,0
15,0 13,9
10,0 67 1
4,4
50 i 73 22 = —
[ — 1
0,0
50 22
-10,0
-15,0
température pH Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude Distribution Vitesse eau
longitudinale
Profil écologique du Sarthon
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10,0 s 7
5 4,7 4,6
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ANNEXE 4

Graphiques comparatifs sur les nitrates, la conductivité et les MES des stations LIFE
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A. Contexte de I'étude

Cette expertise s'inscrit dans le cadre du programme LIFE+ « Conservation des
populations de Moule perliére d'eau douce du Massif armoricain » (2010-2016). L’'objectif de ce
programme porté par lassociation « SEPNB-Bretagne Vivante » et cofinancé par 'Europe et de
nombreux partenaires locaux (DREAL, Régions, Conseils généraux, Agence de I'Eau Seine-
Normandie), est de contribuer a la restauration des populations de moule perliére d'eau douce
(Margaritifera margaritifera) du Massif armoricain.

Six sites Natura 2000 (3 bretons, 3 bas-normands) sont concernés par ce projet et sont
connus pour abriter les principales populations de I'ouest de la France de ce mollusque inscrit en
annexes 2 et 4 de la directive 43-92 « habitats-faune-flore ».

Le suivi de la qualité de son habitat figure parmi les nombreuses actions programmeées
dans ce cadre :

- suivis physico-chimiques de la qualité de l'eau et de la qualité du sédiment (dans lequel

elle passe la majeure partie de sa vie enfouie ou a demi-enfouie)

- suivi des invertébrés aquatiques bioindicateurs, par lintermédiaire de [I'utilisation de

méthode normalisée - 'IBGN - désormais compatible aux exigences de la Directive Cadre

sur 'Eau (DCE). Deux campagnes de ce type sont ainsi prévues au cours de ce
programme LIFE+ : 'une en début du programme (objet du présent rapport) et 'autre en fin
de programme.

B. Présentation du site d’étude

Le ruisseau du Bonne Chére s’écoule sur 10 km, au nord-ouest du département du
Morbihan, prés de Pontivy. Affluent de la Sarre, ce cours d’eau fait partie du bassin versant du
Blavet. Le Bonne Chére est inclus, dans sa partie aval, dans le site Natura 2000 «Riviéres du
Scorff et de la Sarre, forét de Pont-Calleck» (n°’FR5300026).

La zone concernée par la présente analyse hydrobiologique (symbolisée par un point bleu
sur la carte ci-aprés) se situe sur la commune de Guern, dans une zone essentiellement agricole
(élevage bovin) et a faible densité de population, a proximité de la confluence Bonne Chére-Sarre.
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C. Méthodologie employée

C.1. Informations sur 'IBGN

Cette analyse des peuplements macro-benthiques est basée sur lutilisation de I'IBGN
(Indice Biologique Global Normalisé, d’aprés Verneaux), qui est une méthode normalisée en
France (norme AFNOR NF T90-350 de 1992), révisée en 2004 et développée vers une
compatibilité aux prescriptions de la Directive Cadre Européenne (DCE) pour devenir I'IBG-DCE.

Ce protocole ont fait 'objet d'une normalisation a I'échelle nationale. Une premiére norme
concernant I'échantillonnage des macroinvertébrés’ benthiques a été publiée par 'AFNOR en
septembre 2009 (XP T90-333). Une deuxiéme norme concernant le traitement et la détermination
des échantillons de macroinvertébrés est également disponible (XP T90-388 de juin 2010).

L'objectif de cette analyse est de permettre de fournir une estimation qualitative du
milieu aquatique, en utilisant ces macroinvertébrés benthiques (ou benthos) en tant que
compartiment intégrateur du milieu.

Le benthos combine en effet un grand nombre d'avantages dans l'appréciation globale de
la qualité des milieux, parmi lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystemes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique (environ 150 familles, 700 genres et plus de 2000
espéces recensées en France) et le fait qu'il regroupe de nombreuses especes bio-
indicatrices (indices précoces de modifications du milieu) et constitue des biocénoses
souvent variées,

- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu, la
sensibilité de ses organismes au climat stationnel a travers la qualité de l'eau et du
substrat,

- sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs),

- la facilité d'échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

Les invertébrés benthiques constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de
I'écosystéme aquatique et sont facilement exploitables.

L’information fournie ainsi apparait sous une forme synthétique. Elle intégre l'influence de
la qualité physico-chimique de l'eau et des caractéristiques morphologiques et hydrauliques du
cours d’eau étudié. Cette méthode s’applique a des sites d’eau courante de petite ou moyenne
dimension, dont la profondeur N'excéde pas un meétre sur la majorité de la station retenue. Cela
exclut les grands cours d’eau, les sources, les zones estuariennes et canaux.

Le principe repose sur le prélevement de la macrofaune benthique au niveau d’une station,
selon un mode d’échantillonnage standardisé tenant compte des différents habitats recensés
dans le trongon étudié.

Les peuplements de macroinvertébrés sont identifies et fournissent des indications sur la
qualité du milieu par la présence ou 'absence de groupes faunistiques indicateurs (les « GFI »
sont au nombre de 38 et couvrent un certain nombre de familles ou classes de macroinvertébrés).

Ceux-ci ont été choisis en fonction de leur sensibilité avérée aux pollutions aussi bien
organiques que physico-chimiques, mais aussi a toutes perturbations naturelle ou artificielle du

! Individus d'une taille supérieure a 500 pm




milieu. De plus, la richesse en espéces et la composition des peuplements permettent de rendre
compte du degré de complexité de la communauté vivante.

Ces deux aspects, dépendant principalement de la valeur écologique et de la diversité du
milieu, sont résumés par une note chiffrée de 1 a 20, dont la valeur caractérise la qualité
générale du milieu. Une grille d’interprétation a été définie a partir de cela (voir en page suivante).

Seuils de qualité relatifs a 'IBGN?”

Qualité excellente bonne moyenne faible
Note IBGN (de 1 a 20) >ou=al7 13 8 5

Procédé sur le terrain puis au laboratoire :

a) Choix et positionnement de la station

Pour étre représentative d'un troncon de cours deau, la station doit étre calée
préférentiellement sur des séquences de faciés radier/mouille.

En premiére approximation, la largeur de plein bord (Lpb) peut étre estimée rapidement sur
le terrain a partir de la zone non végétalisée du lit, mesurée entre le haut des deux berges (hauteur
juste avant débordement). La hauteur d'une séquence radier/mouille représente en moyenne 6 fois
la largeur du lit a plein bord :

- pour les petits et moyens cours d’eau, 2 séquences radier/mouille seront considérées,
soit 12xLpb (cas des différents cours d’eau du programme LIFE) ;

- pour les trés petits cours d’eau, souvent plus hétérogénes, il est préférable de prendre
en compte 3 séquences, soit 18xLpb ;

- pour les grands cours d’eau, le choix de 2 séquences reste préférable mais, pour des
raisons pratiques, une séquence peut suffire.

Quelle que soit la taille du cours d’eau, la station devra étre aussi représentative que
possible de la morphologie du trongon, dont des éventuelles altérations hydromorphologiques.

b) Identification et dates de prélévements

Chaque station sera précisément identifiée par les informations présentes sur la fiche
terrain : nom du cours deau, commune, date, largeur moyenne du lit mouillé, profondeur
moyenne, longueur de la station, météorologie du jour, coordonnées GPS ...

Les prélevements sont a réaliser plutét en période de basses eaux. lls ne doivent en aucun
cas étre mis en ceuvre le jour ou la turbidité du cours d’eau est importante et/ou aprés un épisode
de forte crue (car un délai de recolonisation des lieux par la faune benthique est recommandé).

c) Protocole de prélévement sur le terrain
Les prélévements doivent étre réalisés dans le sens du courant, a l'aide d’un filet de type

« surber », muni d’'un cadre de 1/20 m? (correspondant & la surface de chaque prélévement) et
d’un vide de maille de 500 um.

2 Selon le SEQ-Bio en vigueur en France (SEQ= Systéme d’Evaluation de la Qualité des cours d’eau)



Echantillonnage a I’'aide d’un filet surber

Substrat

Pour étre pris en compte dans la description de la station et inclus dans I'échantillonnage,
un substrat doit représenter une surface minimale au moins égale a 1% de la surface de la station.

Cette surface est estimée visuellement.

Les différents types de substrats sont classés selon un ordre de priorité d’échantillonnage
correspondant & une habitabilité décroissante, du plus biogéne (bryophytes) au moins biogéne
(surfaces uniformes dures naturelles et artificielles).

Des substrats « dominants » et des substrats « marginaux » doivent étre visuellement
déterminés, en estimant la superficie mouillée de la station (= longueur de la station x largeur
moyenne du lit modillé).

Substrat « dominant » : substrat qui représente plus de 5% de la superficie mouillée totale
de la station.

Substrat « marginal » : substrat qui représente au maximum 5% de la superficie mouillée
fotale de la station. Cependant pour étre échantillonné, ce substrat doit constituer un habitat
représentatif. Cela signifie que la présence de ce substrat ne doit pas étre exceptionnelle, ou liée a
une singularité morphologique, c'est-a-dire qu'il doit se retrouver de maniere réguliére et répétitive
le long du secteur de la station.

Vitesse
La vitesse de courant est estimée visuellement sur le terrain en calculant par exemple la
vitesse d’une feuille emportée par le courant, a la surface de l'eau.

d) Echantillonnage

L’'IBG-DCE implique 12 échantillons par station, a regrouper en 3 bocaux, aprés avoir
réalisé si possible un premier traitement (éléments organiques ou minéraux les plus grossiers)
sur le terrain :

- un bocal contenant 4 prélevements sur substrats dominants (réalisés dans lordre
d’habitabilité des substrats).

- Unbocal contenant 4 prélevements sur substrats marginaux.

- Un bocal contenant 4 prélevements supplémentaires sur les substrats dominants, au
prorata des superficies. Ce qui fait au total 3 bocaux contenant les 12 prélevements.



Un premier tri est recommandé sur le terrain

e) Tri et détermination au laboratoire

Les échantillons préalablement fixés sur le terrain a l'alcool (éthanol préconisé) doivent
ensuite faire 'objet d’'un lavage sur tamis de maille 500 ym puis d’un tri en laboratoire.

La durée de tri peut varier de 15 mn a 1h30 par échantillon selon les substrats concernés et
la quantité récoltée.

Le matériel utilisé pour la détermination est constitué de pinces fines, d’une loupe
binoculaires a grossissement x45 pour la détermination au niveau de la famille et x80 pour la
détermination au genre ; un éclairage puissant (source froide) et des documents permettant la
détermination taxonomique jusqu’au genre afin de satisfaire a la norme de ''BG-DCE.

On ne considére, pour le calcul de cet indice (ainsi que pour FIBGN), que les
macroinvertébrés figurant parmi une liste de 152 taxons (voir annexe 1). Parmi eux, 38 sont définis
comme taxons indicateurs: ils permettent de définir neuf groupes faunistiques (GFI)
correspondant a une polluo-sensibilité décroissante de 9 a 1 (voir annexe 2).

Dans le cadre du programme LIFE+, il a été choisi de se limiter a 8 prélévements
(soit le nombre utilisé habituellement pour le protocole IBGN : 4 habitats dominants, 4 habitats
marginaux) apres consultation du Service hydrobiologie de la DREAL de Basse-Normandie.

De méme, l'option a été prise de distinguer chacun de ces 8 prélevements dans un
contenant différent afin de disposer de précieuses informations sur le préférendum écologique des
taxons capturés.

La détermination des invertébrés récoltés a, par contre, bien été poussée aux rangs
taxonomiques prescrits par la norme XP T90-388 (genre dans la majorité des cas), afin d’exploiter
au mieux les résultats et les comparer plus facilement avec ceux des Réseaux de suivi ayant cours
sur le territoire du Massif armoricain.

L'ouvrage de Tachet et al., 2010 (Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie,
écologie — Paris — CNRS Editions) a été utilisé pour ces déterminations ainsi que la loupe
binoculaire (x45) du CPIE des Collines normandes voire, si besoin, celle du Service Hydrobiologie
de la DREAL de Basse-Normandie (x100).

C.2. Analyses complémentaires a 'IBGN

D’autres calculs d’indices ont également été réalisés afin de mieux analyser la qualité, la
structure des peuplements d’invertébrés et leurs évolutions.

Indice de Shannon (H’)

|H’=-z pi x In pi

pi : abondance relative de chaque espéce (ni/N)



Cet indice permet une meilleure comparaison des peuplements en prenant en compte
l'équi-répartition ou non du nombre d’individus par taxon au sein d’'un peuplement. La valeur de cet
indice est généralement comprise entre 0,5 (trés faible diversité) et 4,5 (échantillons de grande
taille et composés de communautés complexes).

On considére que :

- si H’>3, la structure du peuplement est équilibré
- si 1<H’<3, la structure du peuplement est déséquilibré
- si H'<1, la structure du peuplement est trés déséquilibré

Indice de Simpson (D)

D =5 Ni(ni-1)/N (N-1)

ni : nombre d'individus de I'espéce donnée.
N : nombre total d'individus.

Complémentaire de l'indice de Shannon, car prenant en compte davantage les espéces

abondantes d’une station, cet indice varie entre 0 et 1. Plus il se rapproche de 0, plus les chances
d’obtenir des individus d’espéces différentes sont élevées et le peuplement est bien structuré.

Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Le Cb2, d’aprés Verneaux (1982), a également été calculé dans le cadre de ce programme
LIFE. Il permet d’apprécier l'aptitude biogéne d’un site d’eau courante a partir de 'analyse de la
macrofaune benthique, selon un protocole standard comme 'IBGN.

Le Cb2 est une note sur 20 qui résulte de la somme de deux indices Iv et In.

Iv évalue la part du peuplement macrobenthique influencée par la qualité de I'habitat alors
gu’ln évalue celle influencée par la qualité de l'eau.

Iv (indice de variété taxonomique) = 0,22*N ; avec N : nombre de taxons répertoriés
appartenant a la liste des taxons utilisés pour le Cb2.

In (indice nature de la faune) = 1,21* 21 k imax/k ; avec k : le nombre de taxons de la
liste Cb2 présentant les indices i de qualité de I'eau divisé par 4.

Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation dépendante de la typologie du point de
prélévement (une station du potamon?® ne peut pas avoir une note supérieure a 15/20), le Cb2 juge
la qualité d’une station en fonction d’'un optimum écologique en s’appuyant sur la priser en compte
de la densité des taxons et sur un répertoire faunistique plus important (92 taxons indicateurs).
C’est pour cette raison que les deux indices sont complémentaires, notamment dans
linterprétation des résultats avec In qui est 'expression de la qualité physico-chimique de l'eau et
Iv qui exprime la qualité et la diversité des microhabitats.

Profil écologique

Outre les descripteurs taxonomiques décrits ci-dessus, il a été choisi de déterminer les
profil écologique des stations étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre de ce
programme LIFE (Airou, Bonne Chére, Elez, Rouvre, Sarthon) en exploitant les traits
bioécologiques des taxons échantillonnés, provenant de louvrage de Tachet et al, 2010
(Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie, écologie — Paris — CNRS Editions)

Le potamon est la partie inférieure d’'un cours d’eau, faisant suite au crénon (zone de source) et au rhithron. La pente,
souvent inférieure a 1%, y conditionne une vitesse de courant trés faible qui induit souvent, en période estivale, un déficit
en oxygene dissous.
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Les traits bioécologiques représentent lensemble des informations qualitatives et
quantitatives associées a la biologie et a 'écologie des organismes.

Ces informations sont transcrites sous forme de tableaux selon le principe dit du « codage
flou ». Chaque trait est défini selon un nombre variable de modalités qui peuvent correspondre a
différentes classes le long du gradient (ex : niveau trophique), on parle alors de traits ordinaux, ou
étre purement nominal (ex : mode de reproduction). La régle consiste ensuite a attribuer, a chaque
taxon, une note d’affinité variant de 0 (affinité nulle) a 5 (affinité trés forte) pour les différentes
modalités qui définissent les traits. Ainsi, pour chaque taxon et pour chaque trait, un profil
écologique, assimilé a une distribution de fréquences des affinités du taxon considéré pour les
différentes modalités du trait envisagé, est obtenu.

Les traits bioécologiques sont au nombre de 22 mais, par souci de simplification, il a été
choisi d’utiliser uniquement 8 d’entre eux pour diagnostiquer I'état écologique de ces stations LIFE.

Ces traits sont les suivants : température, pH (tolérance au pH acide), trophie®,
saprobie®, sel (tolérance au milieu saumatre), altitude, distribution longitudinale (zone
préférentielle d’un organisme au sein d’un bassin versant), vitesse de 'eau.

Le traitement (pondéré) des traits de chaque taxon de la liste faunistique, réalisé par la
DREAL de Basse-Normandie (F.PARAIS), a abouti a un ensemble de 8 histogrammes
représentant le profil écologique de la station. L'information contenue dans ces histogrammes était
néanmoins trop complexe pour évaluer I'état écologique d’'un cours d’eau en utilisation de routine.

L’information a été condensée sous la forme d’'une valeur qui est égale au barycentre de la
distribution des modalités du trait. On obtient un profil écologique représenté par un seul
histogramme a 8 valeurs pour chaque cours d’eau étudié. Pour une meilleure visibilité, les
valeurs des barycentres ont été pondérées pour s’inscrire dans une échelle représentant
'amplitude théorique maximale de la variation du trait.

Pour faciliter la lecture, I'histogramme a été orienté de fagon a ce que des valeurs d’écarts
positives correspondent pour les traits :

« température » a une tendance vers la sténothermie psychrophile < 15°C
- « pH » a une tendance vers la résistance aux pH acides

« trophie » a une tendance vers l'oligotrophie

« valeur saprobiale » a une tendance vers l'oligosaprobie

« sel » a une tendance a la sensibilité aux eaux saumatre

« altitude » a une tendance vers une acclimatation a l'altitude

« distribution longitudinale » a une tendance vers 'amont

« vitesse » a une tendance vers des vitesses de l'eau élevées

Soit une orientation présupposée en accord avec l'existence d'un gradient longitudinal
« amont-aval » des facteurs écologiques des traits retenus (exemple ci-apres).

Ecares d 'éralon HF des baryeenires of arientés amani - aval
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* En fonction de nombreux parameétres liés a la chimie de I'eau, notamment la teneur en azote et en phosphore, on peut
distinguer des eaux eutrophes, ou ces deux composés sont abondants, des eaux mésotrophes et des eaux oligotrophes,
ou ces éléments nutritifs sont rares.
3 La valeur saprobiale d’'un organisme aquatique dulgaquicole dépend de sa faculté a vivre dans des eaux plus ou moins
riches en matiéres organiques (5 catégories existent : xénosaprobe, pour les eaux les plus propres, oligosaprobe, béta
mésosaprobe, alpha mésosaprobe et polysaprobe, pour les eaux les plus polluées)
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D. Détails sur I’échantillonnage de terrain

La station retenue se situe au nord-est de la commune de Guern, au niveau du hameau
« Le Moulin de Niziao ». Elle est positionnée sur la partie aval du ruisseau du Bonne Chere, dans
une zone particulierement ombragée par le couvert boisé présent en rive gauche. Si quelques
mulettes perliéres sont présentes sur cette station, I'essentiel de la grosse population de ce
ruisseau se trouve en aval, a proximité de la confluence avec la Sarre. Cette station est largement
dominée par un substrat sableux, trés peu colmaté, favorisant naturellement le développement de
ce bivalve.

A noter sur la présence la présence sur ce cours d’eau d’un bras (visible sur la photo ci-
dessous, en haut a gauche) rappelant la présence historique d’'un moulin.

Les huit prélevements de faune benthique ont été réalisés le 30 mai 2011 en début d’aprés-
midi avec l'aide d'un stagiaire LIFE au sein de SEPNB-Bretagne Vivante. Cet échantillonnage a
également vu la capture de quelques poissons dans le filet surber : une Lamproie de Planer (photo
ci-dessous, en bas a gauche) et quelques Chabots (individus relachés immédiatement). En outre,
une épreinte de loutre a été observée sur un bloc en amont de la station.

Vues de la station concernée par les 8 préléevements de macro-invertébrés benthiques

La Fédération de Péche et de Protection du Milieu Aquatique a réalisé en mai 2009 un
IBGN (I'IBG-DCE n’était pas encore normalisé a cette époque), environ 800 m en aval de la station
LIFE. Le tableau des résultats obtenus alors est indiqué en annexe 3, pour comparaison.



E. Résultats obtenus

Voici ci-aprés le tableau des macroinvertébrés aquatiques déterminés a l'occasion des 8
prélévements réalisés, et la note IBGN obtenue (en bas, a droite).

IBGN 2011 SUR LA STATION "LIFE BONNE CHERE"
Cours d'eau : Bonne Chére Commune : Guern (56) Date: 30/05/2011
Largeur du lit mouillé : 4 m en moyenne - Superficie mouillée de la station : 320 m2 Météo : Couvert, Iégerement pluvieux Heure : 13h & 15h30
Profondeur du cours d'eau : 30 cm en moyenne T°air: 16°C -T° eau : 13,5 °C
N° Nature du substrat et classe de vitesse Classement des substrats en fonction de la surface couverte
1 Sables etlimons - vitesse entre 25 et 75cm/s 1 > a1% de la surface mouillée dans tous les cas
2 Blocs inclus dans une matrice de pierres ou galets - vitesse entre 25 et 75cm/s 3
3 Spermaphytes émergents - vitesse entre 25 et 75cm/s 7
4 Spermaphytes immergés - vitesse entre 5 et 25cm/s 6
5 Bryophytes - vitesse entre 25 et 75cm/s 4
6 Chevelus racinaires, supports ligneux - vitesse entre 5 et 25cm/s 8
7 Sédiments minéraux de grande taille - vitesse autour de 75cm/s 2
8 Débris orginiques grossiers - vitesse entre 5 et 25cm/s 5
| Echantillons
Gl Classe ou ordre Famille Conre T 12] 31 4] 5161 7] 8] Total |Fréquence] Fréq cum
7|Insectes plécoptéres Leuctridae Euleuctra 14 Z 21 2.59 2.5%)|
7 | euctra 10 2 10 19 2 34 4,09 4 0%
7llIn: rich r Goeri Silo 2 2 0.29 0.29
3 Hydropsychidae Hydropsyche 3 4] 5 1 18 31 3 7"% 3 7%
6 Lepidostomatidae |Lepidostoma 6l 14 20 249 2.4Y
4 Leptoceridae Mystacides 2 2 0.2 0.2%|
4 Ylodes 3 3 049 0.4%)|
3 Limnephilidae Autres Stenophylacini 6] 3 2] 3 2 16 1.9% 1.9%)
4 Polvcentropodidae Polvcentropus 1 3 1 1 6 079 0.7%)|
4 Ryacophilidae Ryacophila 1 1 0.19 0.19
6 Sericostomatidae Sericostoma 11 1 8| 1 1 40 1] 3 20 2 4‘4 2 4°ﬁ
2linsectes éphemeroptéres [Baefidae Baetis 17 1 2 1A% 14%
3 Ephemerellidae Ephemerella 71 5 3] 21 5 2 43 5.1%] 51%
6 Ephemeridae Ephemera 7]l 4] 18] 8 35 6 78 9.3%) 9.3%)
5 Heptageniidae Ecdvonurus 2 2 0.2%)| 0.2%)
5 Rhithrogena 3 3 0 4"4" 0 4°£|
Insectes hétéropteres Gerridae Gerris 1 1 ot 0.1%
Insectes coléoptéres Dryopidae Dryops 1 1 0.1% 01%
2 Elmidae Dupophilus 5] 6 4 3 11 29 3.4% 3.4%)]
2 Elmis 2 2 1 11 7 1 24 2.89 2.8%)
2) Limnius 11 2 Z 1 11 1.39 1.3%
2 Qulimnius 32| 2 2| 18 20 74 8.8 8.8%|
2 Stenelmis 1 1 019 0.1%|
Gyrinidae Orectochilus vilosus 1 1 0.19 01%
Helophoridae Helophorus 1 10 11 1.3% 13%
Hydraenidae Hydraena 6 11 17 2.0% 2.0%)
Insectes diptéres Athericidae Atherix 2] 3] 20| 7 31 9 2 46 5.5Y 5.5%]
Africhops 1 1 019 0.1%]
1 Chironomidae Chironomini 1 2 1 4 0.5% 0.,5%]
1 Orthocladiinae 1 3 4 0.59 05%
1 Tanypodinae 7l 6] 2 11 6l 2] 26 50 5.99 5.99
Empididae Hemerodromiinae 1 4 0.59 0 5°j
Limoniidae Pediciini 3] 1 1 3 8 0.9 0.9%|
Psvchodidae 1 1 019 0.1%)|
Simuliidae Prosimulinae 11 1 3 5 0.69 0.6%)|
Insectes odonates alopterygidae Calopteryx 16] 4 10 30 3.69 3.6%|
Cordulegasteridae Cordulegaster 1 4] 1] 1 7 0 8"2“ 0 8°3|
Insectes mégaloptéres Sialidae Sialis 2 2 02% — 0.2%)
2| Crustacés amphipodes Gammaridae Echinogammarus 4 1 5 0.6% 0.6%
2 Moll ér Ancylidae Ancylus fluviatilis 1 1 0.19 0.1Y
2 Limnaeidae Radix 1 1 0 1% 0 103
2 Physidae Physa 5 5 0.6 0,69
2[[Mollusques bivalves Sphaeriidae Sphaerium 124 111 34| 11 32) 2| 16 118 14.09 14.0%)
1| Oligochétes 71 10 4 52 73 8.7% 8.7%)|
1] Acheétes Erpobdellidae Erpobdella 1 3] 3 1 1 3 12 1 4"4“ 1.4%]|
1 Glossiphonidae Glossiphonia 2 2 0,2% 0,2%
Nombre total d'individus 97| 64| 180 109] _52] 114 106] 121 843] IBGN (note sur 20)
Nombre de familles 13 15[ 21] 18] 1] 14] 16] 12 36
Groupe Indicateur supérieur 7] _6 71 el e o 7 7 7 1 6

SYNTHESE DES RESULTATS 2011 SUR LA STATION LIFE DU BONNE CHERE

Richesse taxonomique selon 'IBGN® : 36 / Richesse taxonomique selon X PT 90-388 : 46
Groupe faunistique indicateur (GFI) repére : 7
Valeur de 'IBGN = 16/20 (classe de qualité bonne)
Indice de Shannon H' = 4,07 Indice de Simpson D = 0,92
Coefficient d’ Aptitude Biogéne (Cb2)=16 avecIn=83Ilv=79

% Au rang taxonomique de la famille
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Comparaison des notes IBGN et Cb2 des diverses stations du programme LIFE
campagne 2011

Cours d’eau / Valeur IBGN In v Cb2
Airou (50) 18 8,2 8,4 16,5
Bonne Chére (56) 16 8,3 7,9 16
Elez (29) 16 8 6,8 15
Loc’h (22)7 15 9,2 5,1 14,5
Rouvre (61) 19 8,9 8,1 17
Sarthon (61) 16 8,5 6,8 15,5

En rouge : moins bonne note des cours d’eau LIFE sur un critere donné
En vert : meilleure note des cours d’eau LIFE sur un critére donné

Profil écologique de la Bonne Chére

20,0

15,0

10,0 8.8

55
3.6 a6 39 —
5,0 2,6 18
1 —
0,0 —— T T T
-0,8 -1,3

-5,0
-10,0
-15,0

température pH Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude Distribution Vitesse eau
longitudinale
F. Analyse

On obtient un IBGN de 16/20 (robustesse de 15/20%) et un Cb2 également de 16/20, a
partir de ces prélévements réalisés en mai 2011. Cette station du Bonne Chére est donc de
bonne qualité au regard des critéres du SEQ-Bio.

A noter que ces résultats sont nettement supérieurs a ceux obtenus par la FDAAPPMA 56
2 ans plus t6t (voir fiche IBGN annexe 3) sur une station située a quelques centaines de métres
seulement en aval, prés de la confluence avec la Sarre (IBGN de 13/20 peu robuste, Cb2 =12,8)

La valeur de I'IBGN réalisé durant la campagne 2011 repose, en termes de groupe
indicateur de référence sur la présence de 55 Leuctridae, famille de Plécoptéres parmi les plus
polluo-tolérantes (GFI de niveau 7 seulement).

A leurs cbtés, plusieurs taxons indicateurs de niveau 6 ont été capturés, dont 78 larves
fouisseuses d’Ephemeridae, inféodées au substrat sableux. Ce dernier permet la présence en
nombre d’'une autre famille de mollusque bivalve : les Sphaeriidae.

A noter la présence de spermaphytes en quelques points de la station, malgré une
exposition médiocre de la station a I'ensoleillement. Cette végétation aquatique (favorisée par la
pollution organique ?) permet d’expliquer la présence en nombre de taxons [l'utilisant comme
ressource trophique ou substrat préférentiels (exemples : Leuctra, Lepidostoma, Ephemerella,...).

7 D’aprés rapport d’avril 2011 de la FDAAPPMA 22 — Etude de la moule perliére sur le ruisseau du Loc’h
% La robustesse de la note IBGN est calculée en supprimant le premier groupe indicateur de la liste faunistique. Cette
réévaluation permet de savoir si la note indicielle initiale a été surestimée
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Les genres Leuctra (Leuctridae) et Ephemerella (Ephemerellidae) (F.PARAIS — DREAL BN)

Les indices de Simpson et de Shannon calculés a partir de ces prélevements réalisés en
mai 2011 font état d’'un peuplement relativement équilibré sur cette station.

L’indice de nature de la faune (In) est satisfaisant, malgré 'absence des taxons les plus
sensibles a la pollution (bioindicateurs de niveaux 8 et 9). Cela indique que les peuplements sur
cette station sont bien diversifiés, profitant d’'une qualité physico-chimique compatible avec leur
présence. Il en va de méme pour l'indice de variété taxonomique (lv), qui est bien supérieur a celui
d’'un cours d’eau comme l'Elez, et signifie que cette station du Bonne Chére présente des habitats
diversifiés et hospitaliers.

Si 'on compare le profil écologique présenté en page précédente a ceux des autres sites
étudiés (stations LIFE de la Rouvre, I'Airou, le Sarthon et 'Elez, voir en annexe 4), on observe que
cette station du Bonne Chere est, avec celle du Sarthon, le site qui abrite le peuplement
macrobenthique le plus exigeant en matiére de sténothermie psychrophile. Par contre, ce
peuplement apparait bien moins typique, comparé aux sites normands, des zones oligotrophes et
oligosaprobes ou s’épanouissent habituellement des organismes exigeants comme la moule
perliere.

L’importance du substrat sableux (+ ou — présent sur tous les prélévements) , méme
propres, peut expliquer la relative faiblesse de I'IBGN étant donné le caractére peu biogéne
de ce substrat.

De plus, malgré la valeur correcte de I'In évoqué précédemment, la station est tout au
long de Fannée soumise a une pollution organique significative (orthophosphates et, surtout,
nitrates- voir graphiques en annexe 5). Preuve en est les résultats des concentrations en nitrates
obtenues durant lannée 2011 par Bretagne Vivante dans le cadre du programme LIFE (voir
graphique ci-dessous, période : janvier a septembre 2011). En effet, cette station du Bonne
Chére a dépassé le seuil des 25 mg de NO;  par litre d’eau pendant plusieurs mois de
lannée (printemps, début d’été). Ces valeurs la classent en « qualité faible » au vu des critéres
du SEQ-Eau et peuvent limiter le développement de nombre de taxons parmi les plus sensibles
(larves de plécoptéres, d’éphéméropteres ou de trichopteres).
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des 152 taxons utilisés pour 'IBGN
Annexe 2 : Liste et rang des 38 taxons bioindicateurs (GFI) pour FIBGN
Annexe 3 : IBGN réalisé en 2009 par la FDAAPPMA 29
Annexe 4 : Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

Annexe 5 : Graphiques comparatifs des teneurs en nitrates et orthophosphates des stations LIFE
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ANNEXE 1

Reépertoire faunistique

liste des 152 taxons utiliseés
(les A8 taxons indicatenrs sont soulignes)

INEECTES

FLECORTERES:
Coammindas
Leuciidas

Hemmourideg
Parlidzas
Parlodidas

TRICHOPTIERES
Darzgidas
Brachyosnmidss
Calamoceretides
Ecoommidas
LClossesopatdas
Gmendas
Halicopsyrkidaa

Lezychindan

Lspiophlebiidas
Mecephemaridas
Olizezsuriidas
Eobmnimrcidag
Potmpazihides
Prosopistoemndae

Sipklomomidan

HETERCPTEEES
Conxidas
Cramidae
Habodas

Hydromendas
Fracondas
Mepidra
Mompecsidag
Mesovalndas
Plaidas
Viliidas

COLECPTERES
Curcubiomidag
Cermoasalidag
Diryopidas
Dytiscudae
Elpidee
Gyrindas
Haliplidza
Ealodidaa
Halopheridas
Eovdraczidaa
Hydrochidzs
Hydrophilidas
Hydroscaphidas
Hrgrobidas
Netaddas
Prapbenidas
Sparcheidas

DIFTERES
Arthormydas
Arbaricides
Blepharicaridae
Cararopopozidae
Chaoboridas
Chiromomnidas
Culicidan
Cylindrotomidas
Drxidas
Dialichopodidzs
Empididam
Ephydridas
Limontidaa
Poychodidag
Prrchopiendas
Blagiczidan

Scatophagidee
Scinmyridae
Sammlsdae
Seraticnzyidae
Eyaphidas
Tabamideg
Thaup=alaidas
Tipulidze

CLONATES
Asschmides
Caloprarygides
Coanaziozidae
Cordulsgastendas
Candeliidas
{romphidas
Lastidea
Likalludzaa
Platyepsnadidze

MECALOPTERES

Sialidse
PLANIFENMES
Mmnerthidan
Csmylideae
SvEyTidas

HYMENCPFTERES

Agriotrpidas
LEFICCPTERES
Cra=mtadag

CEUSTACES

EEANCHIOPODES

AMNPHIPODES
Corophiidas

I=0B0DES
Asalliche
DECAPIDES
Asiacidas
Anvides
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Glossipheniidae
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Piscicolidas
QLIGOCHETES

MEMATHELMINTHES

HYDRACARIFNG

HYDROIOAIRES
SPONGIAIRES

EEYOZOAIRES

NEAMFRTIENS
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ANNEXE 2

Valeurs de 'IBGN
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ANNEXE 3

RUISSEAU DE LA BOMME CHERE - STATION 1 (AVAL) - 29 mai 2003

1. Bryophyies, V. moysnne, abond.moyenne, prof. 30cm
2 Spermaphytes immerges V. forie, sbond. forte, prof. 10cm
3 Fiemes, V. forie, sbond.moyenne, prof. 30om
4. Grawiers, V. forte, abond. faible, prof. 30cm
5. Spermaphytes emergenis, V. moyenne, abond. moyenne, prof. 10
cm
4. Wase, V. faiple, abond. tres falbde, prof. 10cm
7. Sables fins, V. faible, abond. tres faible, prof. Scm
2. Spermaphyfes immergss V. faible, abond. forle, prof. 30om
Numéros des échantillons Effectit
TAXDNS 1 2 3 4 ] G ) | total
FLECOFTERES
|Pecidas 3
TRICOFTERES
|peramize 3 3
Giossosomaticas 210 210
Goaridae z z
Hydropsychicae B 2 =
Limnzphiidss 0 g . g 3 £
Potyrentopodcas g g
Serimstomadides £ 1 20 3 77
SF-EMESIFTERES
Euasiae 3 3
Eshemerizas 3 g 11
AMPHIFCOIDES
Gammarkias 3
SIVALVES
Sohasrizas s 10
GASTEROFOOES
Jusmnrasidae 1 1 3
ACHETES
|E=cbasiizan 1 b
Glozsihonildas 1 1
OLISOCHETE 1 1
Mombre total o indadus 215
Fornbre ce f@xons i [i
iarcupe Indicasur E ipesidas
IBGN | 13
K 3
In BL2TT
by 152
Ch2 124
robustesse 11




ANNEXE 4

Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

(Etablis par la DREAL de Basse-Normandie, a partir des données fournies par le CPIE)

Profil écologique de l'Airou
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Profil écologique de l'Elez
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Profil écologique de la Rouvre
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Profil écologique du Sarthon
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ANNEXE 5

Graphiques comparatifs des teneurs en nitrates et orthophosphates des stations LIFE

. Concentration en Nitrates
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A. Contexte de I'étude

Cette expertise s’inscrit dans le cadre du programme LIFE+ « Conservation des
populations de Moule perliére d'eau douce du Massif armoricain » (2010-2016). L’'objectif de ce
programme porté par lassociation « SEPNB-Bretagne Vivante » et cofinancé par 'Europe et de
nombreux partenaires locaux (DREAL, Régions, Conseils généraux, Agence de I'Eau Seine-
Normandie), est de contribuer a la restauration des populations de Moule perliere d'eau douce
(Margaritifera margaritifera) du Massif armoricain.

Six sites Natura 2000 (3 bretons, 3 bas-normands) sont concernés par ce projet et sont
connus pour abriter les principales populations de I'ouest de la France de ce mollusque inscrit en
annexes 2 et 4 de la directive 43-92 « habitats-faune-flore ».

Le suivi de la qualité de son habitat figure parmi les nombreuses actions programmeées
dans ce cadre :

- suivis physico-chimiques de la qualité de I'eau et de la qualité du sédiment (dans lequel

elle passe la majeure partie de sa vie enfouie ou a demi-enfouie)

- suivi des invertébrés aquatiques bioindicateurs, par lintermédiaire de [I'utilisation de

méthode normalisée - 'IBGN - désormais compatible aux exigences de la Directive Cadre

sur 'Eau (DCE). Deux campagnes de ce type sont ainsi prévues au cours de ce
programme LIFE+ : 'une en début du programme (objet du présent rapport) et 'autre en fin
de programme.

B. Présentation du site d’étude

L’Elez est un cours d’eau s’écoulant sur 31 km, dans le centre du Finistére (29). Il fait partie
intégrante du bassin versant de 'Aulne, est inclus dans le PNR d’Armorique et dans le site Natura
2000 «Mont d’Arrée centre et est » (n°’FR5300013). Cette riviére a la particularité d’étre barré par
deux ouvrages hydrauliques conséquents, limitant la présence de poissons hbtes et, de ce fait, le
recrutement de Moules perliéres.

La zone concernée par cette analyse hydrobiologique (symbolisée par un point bleu sur la
carte ci-aprés) se situe entre ces deux aménagements, entre les communes de Loqueffret et
Brennilis.

A

L’Elez, au niveau de la station IBGN






C. Méthodologie employée

C.1. Informations sur 'IBGN

Cette analyse des peuplements macro-benthiques est basée sur I'utilisation de I'IBGN
(Indice Biologique Global Normalisé, d’aprés Verneaux), qui est une méthode normalisée en
France (norme AFNOR NF T90-350 de 1992), révisée en 2004 et développée vers une
compatibilité aux prescriptions de la Directive Cadre Européenne (DCE) pour devenir I'IBG-DCE.

Ce protocole ont fait 'objet d'une normalisation a I'échelle nationale. Une premiére norme
concernant I'échantillonnage des macro-invertébrés’ benthiques a été publiée par IAFNOR en
septembre 2009 (XP T90-333). Une deuxieme norme concernant le traitement et la détermination
des échantillons de macro-invertébrés est également disponible (XP T90-388 de juin 2010).

L’'objectif de cette analyse est de permettre de fournir une estimation qualitative du
milieu aquatique, en utilisant ces macro-invertébrés benthiques (ou benthos) en tant que
compartiment intégrateur du milieu.

Le benthos combine en effet un grand nombre d'avantages dans l'appréciation globale de
la qualité des milieux, parmi lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystéemes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique (environ 150 familles, 700 genres et plus de 2000
espéces recensées en France) et le fait qu'il regroupe de nombreuses espéces bio-
indicatrices (indices précoces de modifications du milieu) et constitue des biocénoses
souvent variées,

- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu, la
sensibilité de ses organismes au climat stationnel a travers la qualité de l'eau et du
substrat,

- Sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs),

- la facilité d'échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

Les invertébrés benthiques constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de
I'écosystéeme aquatique et sont facilement exploitables.

L’information fournie ainsi apparait sous une forme synthétique. Elle intégre l'influence de
la qualité physico-chimique de leau et des caractéristiques morphologiques et hydrauliques du
cours d’eau étudié. Cette méthode s’applique a des sites d’eau courante de petite ou moyenne
dimension, dont la profondeur nN'excéde pas un meétre sur la majorité de la station retenue. Cela
exclut les grands cours d’eau, les sources, les zones estuariennes et canaux.

Le principe repose sur le prélevement de la macrofaune benthique au niveau d’une station,
selon un mode d’échantillonnage standardisé tenant compte des différents habitats recensés
dans le trongon étudié.

Les peuplements de macroinvertébrés sont identifiés et fournissent des indications sur la
qualité du milieu par la présence ou l'absence de groupes faunistiques indicateurs (les « GFI »
sont au nombre de 38 et couvrent un certain nombre de familles ou classes de macroinvertébreés).

Ceux-ci ont été choisis en fonction de leur sensibilité avérée aux pollutions aussi bien
organiques que physico-chimiques, mais aussi a toutes perturbations naturelle ou artificielle du
milieu. De plus, la richesse en espéces et la composition des peuplements permettent de rendre
compte du degré de complexité de la communauté vivante.

! Individus d'une taille supérieure a 500 pm




Ces deux aspects, dépendant principalement de la valeur écologique et de la diversité du
milieu, sont résumés par une note chiffrée de 1 a 20, dont la valeur caractérise la qualité
générale du milieu. Une grille d’interprétation a été définie a partir de cela (voir en page suivante).

Seuils de qualité relatifs a 'IBGN?

Qualité excellente bonne moyenne faible
Note IBGN (de 1 a 20) >ou=a17 13 8 5

Procédé sur le terrain puis au laboratoire :

a) Choix et positionnement de la station

Pour étre représentative d'un troncon de cours deau, la station doit étre calée
préférentiellement sur des séquences de faciés radier/mouille.

En premiére approximation, la largeur de plein bord (Lpb) peut étre estimée rapidement sur
le terrain a partir de la zone non végétalisée du lit, mesurée entre le haut des deux berges (hauteur
juste avant débordement). La hauteur d’une séquence radier/mouille représente en moyenne 6 fois
la largeur du lit a plein bord :

- pour les petits et moyens cours d’eau, 2 séquences radier/mouille seront considérées,
soit 12xLpb (cas des différents cours d’eau du programme LIFE) ;

- pour les trés petits cours d’eau, souvent plus hétérogenes, il est préférable de prendre
en compte 3 séquences, soit 18xLpb ;

- pour les grands cours d’eau, le choix de 2 séquences reste préférable mais, pour des
raisons pratiques, une séquence peut suffire.

Quelle que soit la taille du cours d’eau, la station devra étre aussi représentative que
possible de la morphologie du trongon, dont des éventuelles altérations hydromorphologiques.

b) Identification et dates de prélévements

Chaque station sera précisément identifiée par les informations présentes sur la fiche
terrain : nom du cours deau, commune, date, largeur moyenne du lit mouillé, profondeur
moyenne, longueur de la station, météorologie du jour, coordonnées GPS ...

Les prélevements sont a réaliser plutét en période de basses eaux. lls ne doivent en aucun
cas étre mis en ceuvre le jour ou la turbidité du cours d’eau est importante et/ou aprés un épisode
de forte crue (car un délai de recolonisation des lieux par la faune benthique est recommandé).

c) Protocole de prélevement sur le terrain
Les prélévements doivent étre réalisés dans le sens du courant, a l'aide d’un filet de type

« surber », muni d’un cadre de 1/20 m? (correspondant & la surface de chaque prélévement) et
d’un vide de maille de 500 um.

2 Selon le SEQ-Bio en vigueur en France (SEQ= Systéme d’Evaluation de la Qualité des cours d’eau)



Echantillonnage a I’'aide d’un filet surber

Substrat

Pour étre pris en compte dans la description de la station et inclus dans I'échantillonnage,
un substrat doit représenter une surface minimale au moins égale a 1% de la surface de la station.

Cette surface est estimée visuellement.

Les différents types de substrats sont classés selon un ordre de priorité d’échantillonnage
correspondant & une habitabilité décroissante, du plus biogéne (bryophytes) au moins biogéne
(surfaces uniformes dures naturelles et artificielles).

Des substrats « dominants » et des substrats « marginaux » doivent étre visuellement
déterminés, en estimant la superficie mouillée de la station (= longueur de la station x largeur
moyenne du lit modillé).

Substrat « dominant » : substrat qui représente plus de 5% de la superficie mouillée totale
de la station.

Substrat « marginal » : substrat qui représente au maximum 5% de la superficie mouillée
fotale de la station. Cependant pour étre échantillonné, ce substrat doit constituer un habitat
représentatif. Cela signifie que la présence de ce substrat ne doit pas étre exceptionnelle, ou liée a
une singularité morphologique, c'est-a-dire qu'il doit se retrouver de maniere réguliére et répétitive
le long du secteur de la station.

Vitesse
La vitesse de courant est estimée visuellement sur le terrain en calculant par exemple la
vitesse d’une feuille emportée par le courant, a la surface de l'eau.

d) Echantillonnage

L’'IBG-DCE implique 12 échantillons par station, a regrouper en 3 bocaux, aprés avoir
réalisé si possible un premier traitement (éléments organiques ou minéraux les plus grossiers)
sur le terrain :

- un bocal contenant 4 prélevements sur substrats dominants (réalisés dans lordre
d’habitabilité des substrats).

- Unbocal contenant 4 prélevements sur substrats marginaux.

- Un bocal contenant 4 prélevements supplémentaires sur les substrats dominants, au
prorata des superficies. Ce qui fait au total 3 bocaux contenant les 12 prélevements.



Un premier tri est recommandé sur le terrain

e) Tri et détermination au laboratoire

Les échantillons préalablement fixés sur le terrain a lalcool (éthanol préconisé) doivent
ensuite faire 'objet d’'un lavage sur tamis de maille 500 ym puis d’un tri en laboratoire.

La durée de tri peut varier de 15 mn a 1h30 par échantillon selon les substrats concernés et
la quantité récoltée.

Le matériel utilisé pour la détermination est constitué de pinces fines, d'une loupe
binoculaires a grossissement x45 pour la détermination au niveau de la famille et x80 pour la
détermination au genre ; un éclairage puissant (source froide) et des documents permettant la
détermination taxonomique jusqu’au genre afin de satisfaire a la norme de I'lBG-DCE.

On ne considére, pour le calcul de cet indice (ainsi que pour FIBGN), que les
macroinvertébrés figurant parmi une liste de 152 taxons (voir annexe 1). Parmi eux, 38 sont définis
comme taxons indicateurs: ils permettent de définir neuf groupes faunistiques (GFl)
correspondant a une polluo-sensibilité décroissante de 9 a 1 (voir annexe 2).

Dans le cadre du programme LIFE+, il a été choisi de se limiter a 8 prélevements
(soit le nombre utilisé habituellement pour le protocole IBGN : 4 habitats dominants, 4 habitats
marginaux) apres consultation du Service hydrobiologie de la DREAL de Basse-Normandie.

De méme, l'option a été prise de distinguer chacun de ces 8 prélevements dans un
contenant différent afin de disposer de précieuses informations sur le préférendum écologique des
taxons capturés.

La détermination des invertébrés récoltés a, par contre, bien été poussée aux rangs
taxonomiques prescrits par la norme XP T90-388 (genre dans la majorité des cas), afin d’exploiter
au mieux les résultats et les comparer plus facilement avec ceux des Réseaux de suivi ayant cours
sur le territoire du Massif armoricain.

L’'ouvrage de Tachet et al., 2010 (Invertébrés deau douce — Systématique, biologie,
écologie — Paris — CNRS Editions) a été utilisé pour ces déterminations ainsi que la loupe
binoculaire (x45) du CPIE des Collines normandes voire, si besoin, celle du Service Hydrobiologie
de la DREAL de Basse-Normandie (x100).

C.2. Analyses complémentaires a 'IBGN

D’autres calculs d’indices ont également été réalisés afin de mieux analyser la qualité, la
structure des peuplements d’invertébrés et leurs évolutions.

Indice de Shannon (H’)

|H’=-z pi x In pi

pi : abondance relative de chaque espéce (ni/N)



Cet indice permet une meilleure comparaison des peuplements en prenant en compte
l'équi-répartition ou non du nombre d’individus par taxon au sein d’'un peuplement. La valeur de cet
indice est généralement comprise entre 0,5 (trés faible diversité) et 4,5 (échantillons de grande
taille et composés de communautés complexes).

On considére que :

- si H’>3, la structure du peuplement est équilibré
- si 1<H’<3, la structure du peuplement est déséquilibré
- si H'<1, la structure du peuplement est trés déséquilibré

Indice de Simpson (D)

D =5 Ni(ni-1)/N (N-1)

ni : nombre d'individus de I'espéce donnée.
N : nombre total d'individus.

Complémentaire de l'indice de Shannon, car prenant en compte davantage les espéces

abondantes d’une station, cet indice varie entre 0 et 1. Plus il se rapproche de 0, plus les chances
d’obtenir des individus d’espéces différentes sont élevées et le peuplement est bien structuré.

Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Le Cb2, d’aprés Verneaux (1982), a également été calculé dans le cadre de ce programme
LIFE. Il permet d’apprécier l'aptitude biogéne d’un site d’eau courante a partir de 'analyse de la
macrofaune benthique, selon un protocole standard comme 'IBGN.

Le Cb2 est une note sur 20 qui résulte de la somme de deux indices Iv et In.

Iv évalue la part du peuplement macrobenthique influencée par la qualité de I'habitat alors
gu’ln évalue celle influencée par la qualité de l'eau.

Iv (indice de variété taxonomique) = 0,22*N ; avec N : nombre de taxons répertoriés
appartenant a la liste des taxons utilisés pour le Cb2.

In (indice nature de la faune) = 1,21* 21 k imax/k ; avec k : le nombre de taxons de la
liste Cb2 présentant les indices i de qualité de I'eau divisé par 4.

Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation dépendante de la typologie du point de
prélévement (une station du potamon?® ne peut pas avoir une note supérieure a 15/20), le Cb2 juge
la qualité d’une station en fonction d’'un optimum écologique en s’appuyant sur la priser en compte
de la densité des taxons et sur un répertoire faunistique plus important (92 taxons indicateurs).
C’est pour cette raison que les deux indices sont complémentaires, notamment dans
linterprétation des résultats avec In qui est 'expression de la qualité physico-chimique de l'eau et
Iv qui exprime la qualité et la diversité des microhabitats.

Profil écologique

Outre les descripteurs taxonomiques décrits ci-dessus, il a été choisi de déterminer les
profil écologique des stations étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre de ce
programme LIFE (Airou, Bonne Chére, Elez, Rouvre, Sarthon) en exploitant les traits
bioécologiques des taxons échantillonnés, provenant de louvrage de Tachet et al, 2010
(Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie, écologie — Paris — CNRS Editions)

Le potamon est la partie inférieure d’'un cours d’eau, faisant suite au crénon (zone de source) et au rhithron. La pente,
souvent inférieure a 1%, y conditionne une vitesse de courant trés faible qui induit souvent, en période estivale, un déficit
en oxygene dissous.
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Les traits bioécologiques représentent lensemble des informations qualitatives et
quantitatives associées a la biologie et a 'écologie des organismes.

Ces informations sont transcrites sous forme de tableaux selon le principe dit du « codage
flou ». Chaque trait est défini selon un nombre variable de modalités qui peuvent correspondre a
différentes classes le long du gradient (ex : niveau trophique), on parle alors de traits ordinaux, ou
étre purement nominal (ex : mode de reproduction). La régle consiste ensuite a attribuer, a chaque
taxon, une note d’affinité variant de 0 (affinité nulle) a 5 (affinité trés forte) pour les différentes
modalités qui définissent les traits. Ainsi, pour chaque taxon et pour chaque trait, un profil
écologique, assimilé a une distribution de fréquences des affinités du taxon considéré pour les
différentes modalités du trait envisagé, est obtenu.

Les traits bioécologiques sont au nombre de 22 mais, par souci de simplification, il a été
choisi d’utiliser uniquement 8 d’entre eux pour diagnostiquer I'état écologique de ces stations LIFE.

Ces traits sont les suivants : température, pH (tolérance au pH acide), trophie®,
saprobie®, sel (tolérance au milieu saumatre), altitude, distribution longitudinale (zone
préférentielle d’un organisme au sein d’un bassin versant), vitesse de 'eau.

Le traitement (pondéré) des traits de chaque taxon de la liste faunistique, réalisé par la
DREAL de Basse-Normandie (F.PARAIS), a abouti a un ensemble de 8 histogrammes
représentant le profil écologique de la station. L’information contenue dans ces histogrammes était
néanmoins trop complexe pour évaluer I'état écologique d’'un cours d’eau en utilisation de routine.

L’information a été condensée sous la forme d’'une valeur qui est égale au barycentre de la
distribution des modalités du trait. On obtient un profil écologique représenté par un seul
histogramme a 8 valeurs pour chaque cours d’eau étudié. Pour une meilleure visibilité, les
valeurs des barycentres ont été pondérées pour s’inscrire dans une échelle représentant
lamplitude théorique maximale de la variation du trait.

Pour faciliter la lecture, I'histogramme a été orienté de fagon a ce que des valeurs d’écarts
positives correspondent pour les traits :

- « température » a une tendance vers la sténothermie psychrophile < 15°C
- « pH » a une tendance vers la résistance aux pH acides

« trophie » a une tendance vers l'oligotrophie

« valeur saprobiale » a une tendance vers l'oligosaprobie

- « sel » a une tendance a la sensibilité aux eaux saumatre

« altitude » a une tendance vers une acclimatation a l'altitude

« distribution longitudinale » a une tendance vers 'amont

« vitesse » a une tendance vers des vitesses de l'eau élevées

Soit une orientation présupposée en accord avec l'existence d'un gradient longitudinal
« amont-aval » des facteurs écologiques des traits retenus (exemple ci-apres).

Ecarts a 'éialon HF des baryeenires ef arienies amoni - aval

Tl Y il Trogphm Ve s lei - EST TR BT R EITTET 8
Lagtalish

* En fonction de nombreux parameétres liés a la chimie de I'eau, notamment la teneur en azote et en phosphore, on peut
distinguer des eaux eutrophes, ou ces deux composés sont abondants, des eaux mésotrophes et des eaux oligotrophes,
ou ces éléments nutritifs sont rares.
3 La valeur saprobiale d’'un organisme aquatique dulgaquicole dépend de sa faculté a vivre dans des eaux plus ou moins
riches en matiéres organiques (5 catégories existent : xénosaprobe, pour les eaux les plus propres, oligosaprobe, béta
mésosaprobe, alpha mésosaprobe et polysaprobe, pour les eaux les plus polluées)
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D. Détails sur I’échantillonnage de terrain

Les prélevements ont été réalisés est en amont du pont qui traverse 'Elez pour relier la
route de Saint-Herbot a Kergaradec et de la station principale de Moules perlieres de I'Elez (au
niveau du « chaos du Rusquec »).

Benjamin POTEL, directeur du CPIE des Collines normandes, s’est chargé de cet
échantillonnage de 8 prélévements, avec l'aide de Pierre-Yves PASCO, chargé d’études LIFE au
sein de SEPNB-Bretagne Vivante. |l s’est déroulé le 30 mai 2011 en fin d’aprés-midi.

Cette station, boisée en rive droite et enfrichée en rive gauche, est dominée par un substrat
sableux, plus ou moins « propre ». Sa bonne exposition favorise I'épanouissement de nombreux
végétaux aquatiques, immergés comme émergés (photo de droite, ci-dessous : prélévement n°5).

Vues de la station concernée par les 8 prélevements de macro-invertébrés benthiques

Des IBGN ont déja été réalisés sur cette station, en 2005 et 2006, par Eric HOLDER, pour
le compte de SEPNB-Bretagne Vivante (La Moule perliere d’eau douce — bilan et perspectives
2004-2007, 162 p.). Le tableau des résultats obtenus sur cette station (appelée station n°6 — Elez
mulette) est présenté en annexe 3, pour comparaison.



E. Résultats

Voici ci-aprés le tableau des macroinvertébrés aquatiques déterminés a l'occasion des 8
prélévements réalisés, et la note IBGN obtenue (en bas, a droite).

IBGN 2011 SUR LA STATION "LIFE ELEZ"
Cours d'eau : Elez Commune : Loqueffret (29) Date : 30/05/2011
Largeur du lit mouillé : 11 m en moyenne - Superficie mouillée de la station : 440 m2 Météo : Nuageux- T°air : 14°C - T°eau : 14,5°C Heure : 17h a 19h30
Profondeur_du cours d'eau : 40 cm en moyenne
N° Nature du substrat et classe de vitesse Classement des substrats en fonction de la surface couverte
1 Sables etlimons - vitesse de 25 a 75cm/s 1 >a 1% de la surface mouillée dans tous les cas
2 Débris organiques grossiers (litieres) - vitesse de 5 a 25cm/s 7
3 Granultats grossiers - vitesse de 25 a 75 cm/s 2
4 Blocs facilement déplacables - vitesse de 25 a 75cm/s 4
5 Spermaphytes émergents - vitesse de 25 a 75 cm/s 3
6 Bryophytes - vitesse >a 75cm/s 6
7 Sédiments minéraux de grande taille - vitesse de 25 a 75 cm/s 5
8 Spermaphytes immergeés - vitesse de 25 a 75 cm/s 8
. Echantillons
Gl Classe ou ordre Famille Genre 1 21 3 2 5 3 7 3 Tota_l Fréquence] Fréq cum
7lInsectes plécoptéres Leuctridae Euleuctra 1 Z 1 6l 22| 18 55 9.0% 9.0%!
7 Leuctra 11 18] 11 2 32 52% 5.2%!
9 Perlodidae Isoperla 1 1 2 03% 0.3%
8 Insectes trichopteres Brachycentridae Brachycentrus 1 1 1 1 4 0.7% 0.7%|
3 Hvdropsvchidae Hydropsvche 21 3 1 25 41% 4.1%!
4 Leptoceridae Qecetis 2 2 4 07% 0.7%|
3 Limnephilidae Autres Stenophvlacini 1 1 02% 0.2%
4 Polycentropodidae Polycentropus 1 1 02% 0.2%
4 Psychomyidae Lype 2 1 1 4 07% 0.7%!
4 Rvacophilidae Ryvacophila 1 1 02% 0.2%!
2linsectes éphemeropteres Baetidae Batis 1 1 02% 0.2%]
2 Caenidae Caenis 2 19 21 34% 3.4%]
3 Ephemerellidae Fphemerella 2l 1 5[ 14] s51] 57 23 150 245% 24 5%
6 Ephemeridae Ephemera 43 43! 7.0% 7.0%]|
Insectes hétéroptéres Carixidae Micronecta 1 1 02% 0.2%
3 Aphelocheiridae Aphelocheirus 1 3 3 8 2 17 28% 2.8%!
Insectes coléopteres Drvopidae Drvops 2 2 4 07% 0.7%
2 Elmidae Dupophilus 3] 3 2] 8] 9 25 4.1% 4.1%|
2 Elmis 1 5 3] 10| 13 32 52% 5.2%)
2 Limnius 2 4] 2 1 11 6] 1 17 2.8% 2.8%
2 Qulimnius 4 26 1 3 2 11 A7 77% 7.7%
Gyrinidae Gyrinus. 1 1 02% 0.2%|
Helophoridae Helophorus 2 2 03% 0.3%
Insectes diptéres Athericidae Atherix 11 21 11 3] 1 9l 15% 1.5%|
Atrichops 2 2 4 0.7% 0.7%
Ceratopogonidae [ Ceratopogoninae 6 6 1.0% 1.0%
1 Chironomidae Chironomini 9 2 11 1.8% 1.8%
1 Orthocladiinae 7] 16 1 8 32 52% 52%
1 Tanvpodinae 8l 7 1 3 2 4 25 41% 4. 1%
Simuliidae Prosimulinae 1 1 0.2% 0.2%|
Simulinae 1 1 02% 0.2%
Insectes Odonates | Coenagrionidae 2 2 0.3% 0.3%|
Gomphidae Gomphus 1 1 2 0.3% 0.3%
Onychogomphus 1 1 1 3 05% 0.5%
Platycnemidae Platycnemis 2 2 03% 0.3%!
Acarien Hvdracarien 1 2 3 05% 0.5%
1lOligochétes 3l 171 3 17 2.8% 2.8%
1|Achétes Erpobdellidae Erpobdella 1 2 3 05% 0,59
1 Glossiphonidae Glossiphonia 1 02% 0.29
1 — Hirudidae Hameopis 1 0.2%] 0.2%
Nombre total d'individus 24| 49| 73] 89] 75| 143] 92| 68 613| IBGN (note sur 20)
Nombre de familles 12 7 111 10l 151 11] 14 31
Groupe Indicateur supérieur %l gl 7] 8l 8 7] 8l 7 8 16

SYNTHESE DES RESULTATS 2011 SUR LA STATION LIFE DE L’ELEZ

Richesse taxonomique selon 'IBGN® : 31 / Richesse taxonomique selon X PT 90-388 : 40
Groupe faunistique indicateur (GFI) repére : 8
Valeur de 'IBGN = 16 (classe de qualité bonne)
Indice de Shannon H’ = 3,34 Indice de Simpson D = 0,86
Coefficient d’Aptitude Biogéne (Cb2) =15 avecIn=8etlv=6,8

% Au rang taxonomique de la famille
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Comparaison des notes IBGN et Cb2 des diverses stations du programme LIFE

campagne 2011

Cours d’eau / Valeur IBGN In v Cb2
Airou (50) 18 8,2 8,4 16,5
Bonne Chére (56) 16 8,3 7,9 16
Elez (29) 16 8 6,8 15
Loc’h (22)7 15 9,2 51 14,5
Rouvre (61) 19 8,9 8,1 17
Sarthon (61) 16 8,5 6,8 15,5
En rouge : moins bonne note des cours d’eau LIFE sur un critere donné
En vert : meilleure note des cours d’eau LIFE sur un critere donné
Profil écologique de l'Elez

20,0

150

10,0 67

50 3,4 I

1,0 1,0 y

0,0 —— | — o2

-50 2,7 L9
-10,0
-150

température pH Trophie Valeur saprobiale Altitude Distribution Vitesse eau
longitudinale
F. Analyse

On obtient une valeur d'IBGN de 16/20 (robustesse de 15/20%) et un Cb2 de 15/20 & partir
de ces préléevements réalisés fin mai 2011. Le résultat est légérement supérieur aux valeurs
obtenues en 2005 et 2006 dans le cadre d’une étude de Bretagne Vivante citée en page 7 (voir

détails en annexe 3).

Cette station de 'Elez est donc de bonne qualité au regard des critéres du SEQ-Bio, méme
si on pourrait s’attendre a des valeurs supérieures pour cette configuration de cours d’eau.
En effet, la valeur de cet IBGN repose sur la présence de seulement 4 individus de la
famille des Brachycentridae, larve d’'insecte bioindicatrice de niveau 8 (GFI supérieur sur cette

station).

Larve de Brachycentrus et son fourreau végétal a section carrée (F.PARAIS — DREAL BN)

S'’il a bien été échantillonné a cette occasion des larves de Perlodidae du genre Isoperla,
taxon particuliérement polluo-sensible (groupe indicateur de niveau 9), leur nombre insuffisant (2

7 D’aprés rapport d’avril 2011 de la FDAAPPMA 22 — Etude de la moule perliére sur le ruisseau du Loc’h

% La robustesse de la note IBGN est calculée en supprimant le premier groupe indicateur de la liste faunistique. Cette

réévaluation permet de savoir si la note indicielle initiale a été surestimée
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individus) n'a pas permis de les retenir comme groupe indicateur de référence pour cette station.
En termes de plécoptéres, c’est donc les représentants de la famille des Leuctridae, plus
polluo-tolérants (bioindicateur de niveau 7), qui ressortent de cet échantillonnage de ’Elez.

- e e e

Larves de plécoptéres : Isoperla et Euleuctra (F.PARAIS — DREAL BN)

A noter sinon, la présence importante de taxons inféodés a la présence de végétation
aquatique en tant que substrat ou ressource trophique (ex: genres Leuctra, Ephemerella,...).
Cette station de 'Elez, bien exposée a I'ensoleillement, est en effet assez riche en hydrophytes

Les indices de Simpson et de Shannon font état d’un peuplement relativement équilibré sur
cette station, méme la forte présence de végétation favorise la présence importante de taxons se
nourrissant de matiére végétale vivante. C’est pourquoi ces indices sont plus faibles que ceux
calculés sur les autres sites (stations LIFE de la Rouvre, 'Airou, le Sarthon et le Bonne Chére).

Par contre, I'indice de nature de la faune (In) est le plus faible des 6 cours d’eau concernés
par le programme LIFE (= 8 sur Elez). L’In confirme que les espéces polluo-sensibles y sont
moins représentées que sur les autres riviéeres et ruisseaux étudiés durant ce printemps
2011. L’indice de variété taxonomique (lv) calculé sur cette station est plutot correcte (= 6,8) mais
indique que I'hospitalité du milieu pourrait étre meilleure (exemple = 8,4 sur 'Airou). Cette valeur
de Plv traduit la présence limitée de macroinvertébrés benthiques, tant en qualité qu’en
quantité.

Le profil écologique de cette station de I'Elez confirme qu’un certain nombre de facteurs
environnementaux sont ici défavorables au développement d’une diversité faunistique typique des
eaux propres, fraiches et oxygénées du rhithron ou s’épanouissent habituellement des organismes
exigeants comme la moule perliére.

En effet, si 'on compare le graphique présenté en page précédente a ceux des autres sites
étudiés (voir en annexe 4), on observe que cette station de 'Elez est celle qui abrite le peuplement
macrobenthique le moins exigeant en matiére de fraicheur d’eau, de vitesse de courant et de
pollution organique. Les valeurs des autres traits laissent a penser que ce peuplement est le plus
proche de ceux occupant habituellement le potamon.

Cette station de 'Elez semble donc perturbée par un ou plusieurs facteurs, autres que les
valeurs de pH, de conductivité, de nitrates, d’orthophosphates ou d’oxygéne dissous, malgré les
enseignements liés au profil écologique. En effet, les données physico-chimiques obtenues par
Bretagne Vivante dans le cadre du programme LIFE ou de I'étude menée sur cette méme station
entre 2004 et 2007, sont plutét compatibles avec la présence d'un peuplement diversifié et
équilibreé.

Les facteurs limitants peuvent étre multiples pour expliquer la relative faiblesse des indices
calculés durant cette campagne 2011 : importance du substrat sableux sur la station (substrat peu
biogéne), gestion artificielle des débits d’eau avec la présence, méme lointaine en amont, d’'une
centrale hydraulique, voire impact d’autres substances, peu ou pas mesurées dans le cadre du
LIFE ou de I'étude 2004-07 de Bretagne Vivante. D’autres investigations, plus complétes et plus
réguliéres, permettraient d’en savoir davantage sur la nature de la problématique.
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des 152 taxons utilisés pour '|lBGN
Annexe 2 : Liste et rang des 38 taxons bioindicateurs (GFI) pour ''lBGN
Annexe 3 : Tableaux de résultats de I'étude Bretagne Vivante 2004-07

Annexe 4 : Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

13



ANNEXE 1

Reépertoire faunistique

liste des 152 taxons utiliseés
(les A8 taxons indicatenrs sont soulignes)

INEECTES

FLECORTERES:
Coammindas
Leuciidas

Hemmourideg
Parlidzas
Parlodidas

TRICHOPTIERES
Darzgidas
Brachyosnmidss
Calamoceretides
Ecoommidas
LClossesopatdas
Gmendas
Halicopsyrkidaa

Lezychindan

Lspiophlebiidas
Mecephemaridas
Olizezsuriidas
Eobmnimrcidag
Potmpazihides
Prosopistoemndae

Sipklomomidan

HETERCPTEEES
Conxidas
Cramidae
Habodas

Hydromendas
Fracondas
Mepidra
Mompecsidag
Mesovalndas
Plaidas
Viliidas

COLECPTERES
Curcubiomidag
Cermoasalidag
Diryopidas
Dytiscudae
Elpidee
Gyrindas
Haliplidza
Ealodidaa
Halopheridas
Eovdraczidaa
Hydrochidzs
Hydrophilidas
Hydroscaphidas
Hrgrobidas
Netaddas
Prapbenidas
Sparcheidas

DIFTERES
Arthormydas
Arbaricides
Blepharicaridae
Cararopopozidae
Chaoboridas
Chiromomnidas
Culicidan
Cylindrotomidas
Drxidas
Dialichopodidzs
Empididam
Ephydridas
Limontidaa
Poychodidag
Prrchopiendas
Blagiczidan

Scatophagidee
Scinmyridae
Sammlsdae
Seraticnzyidae
Eyaphidas
Tabamideg
Thaup=alaidas
Tipulidze

CLONATES
Asschmides
Caloprarygides
Coanaziozidae
Cordulsgastendas
Candeliidas
{romphidas
Lastidea
Likalludzaa
Platyepsnadidze

MECALOPTERES

Sialidse
PLANIFENMES
Mmnerthidan
Csmylideae
SvEyTidas

HYMENCPFTERES

Agriotrpidas
LEFICCPTERES
Cra=mtadag

CEUSTACES

EEANCHIOPODES

AMNPHIPODES
Corophiidas

I=0B0DES
Asalliche
DECAPIDES
Asiacidas
Anvides
Cambaridse
Grapsidas
Poxmonidss

MOLLUSOUES

BIVALVES
Corhoculidae
Dirsimenidan
Mamgantifaridae
Sptapmidae
Unicondae
FASTEROPODES
Ancylidss
Arroloxidas
Bithymdas
Farnicriidan
Ehpdrobiidaa
Lymnacidan
Marizdew
Physidas
Planorkdidas
Valratidas
Viviparidae

VERS

FLATHELMINTHES
TBICLADES
Dendrocoslidas
Cragaszdas
Flanariidas

AMNKELIDES:

Eranchichdellidas
Erpobdallidas
Glossipheniidae
EHiradidaa
Piscicolidas
QLIGOCHETES

MEMATHELMINTHES

HYDRACARIFNG

HYDROIOAIRES
SPONGIAIRES

EEYOZOAIRES

NEAMFRTIENS
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ANNEXE 2

Valeurs de 'IBGN
iaisaifiop B ek ERR
St podpoer e e o2 6 E
G (|30 M5 41 37 [33 20 (25 21 )17 |13 10 7 M
2 (20 |20 [20 (19 |18 |17 (16 |15 (14 |13 J12 11 (10 @
] (20 20 |19 |18 |17 |16 (15 |14 (13 |12 11 10 /@ B8
7 20 19 |18 |17 |16 |15 (14 13 (12 11 J10 @ (& |7
4] 19 18 |17 |16 15 14 13 12 (10 @ B8 |7 & B
5 1B 17 |16 |15 14 13 1211 (10 B8 |7 & B
4 ITIE 15|14 1312 1110 B |7 @ |5 M
3 IS5 413121100 |8 |7 6 f 4 B
2 54312110 @B (7T K 5 ¢ B B
1 M3z e E 768 g BB 2N
(1} Taxons representas par su meodns 10 mdividas, Les autres par an moins 3 individus.
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ANNEXE 3

Tableaux issus de étude menée par Eric HOLDER, pour le compte de SEPNB-Bretagne
Vivante (La Moule perliére d’eau douce - bilan et perspectives 2004-2007, 162 p.).

La station du programme LIFE correspond a la station n°6 de cette étude

Tableau n®12 : IBGN des stations 1 a 6 sur I'Elez et le Roudoudour.

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station & Station 6
2005 |2006( 2005 |[2006)| 2005 |2006) 2005 |2006| 2005 |2006| 2005 [2006
Effectif total 502 201 559 123 627 725 106 137 144 222 527 218
[\/ariété totale 25 24 34 23 26 19 21 19 16 17 26 22
Clase de variété 8 7 10 7 8 6 7 6 5 5 8 7
Groupe indicateur 7 9 g 9 g 4 2 7 8 9 3 9
I.B.G.N 14 15 15 15 13 9 8 12 12 13 15 15

Tableau n®13 : Cb2 des stations 1 a 6 sur I'Elez et le Roudoudour

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station & Station &

2005 |2006) 2005 |2006| 2005 |2006| 2005 |2006) 2005 (2006] 2005 |2006
lv 55 528 7 48 5 06 572 4181 462 [418[ 352 1374 572 |4.84
n 12 11 12 7 11 7 4 11 7 9 12 11
k =n/4 3 2,75 3 1,75 2,75 1,75 1 2,75 1,75 12325 3 275
Somme des | 17 16 13 13 13 7 2 17 12 15 19 20
In 6,9 7.0 52 9.0 57 4.8 24 7.5 8,3 8,1 77 8,8
Ch2 12,4 12,3 12,7 14,0 11,4 9.0 7.0 11,7 11,8 11,8 13,4 13.6




ANNEXE 4

Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

(Etablis par la DREAL de Basse-Normandie, a partir des données fournies par le CPIE)

Profil écologique de l'Airou
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10,0

39 34 4,1
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température

pH

Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude

Distribution Vitesse eau
longtudinale

Profil écologique de la Bonne Chére
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Profil écologique de la Rouvre
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Profil écologique du Sarthon
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longitudinale

17



UNE ACTION COORDONNEE PAR

En France, b Mouke periere est
proche de lextinclion. Retssir a
sawver celte espece sera sars
doute ke plus gand défi de
corservaion gie nous aurors a
relever dars les prochaines
annees.

ANALYSE DES PEUPLE-MENTS 3

DE MACRO-INVERTEB‘RES BENTHIQUES

Rl suR UN SECTEUR A MOULESPERL-&E,RES 7
£s G (MARGAR#TIFERA MARGARITIFERA) |

4ol
3y I F e o P ‘1 _
oy PR R L. .13_ - _'.

CQURS EAU *L.A,ROUVRE ®1

2 »- a.:*' 49 s %

'4

Cafnpagne de mai 201 t

COLLINES NORMANDES

11 octobre 2012
CPIE des Collinés normandes”

. ; CONSEIL

oy o GENERAL
Régian R ..‘ﬂ Jmstel B
BRETAGN SR T

www.life-moule-perliere.org/accueilmoule.php




A. Contexte de I’étude

Cette expertise s'inscrit dans le cadre du programme LIFE+ « Conservation des
populations de Moule perliére d'eau douce du Massif armoricain » (2010-2016). L’'objectif de ce
programme porté par lassociation « SEPNB-Bretagne Vivante » et cofinancé par 'Europe et de
nombreux partenaires locaux (DREAL, Régions, Conseils généraux, Agence de I'Eau Seine-
Normandie), est de contribuer a la restauration des populations de moule perliére d'eau douce
(Margaritifera margaritifera) du Massif armoricain.

Six sites Natura 2000 (3 bretons, 3 bas-normands) sont concernés par ce projet et sont
connus pour abriter les principales populations de I'ouest de la France de ce mollusque inscrit en
annexes 2 et 4 de la directive 43-92 « habitats-faune-flore ».

Le suivi de la qualité de son habitat figure parmi les nombreuses actions programmeées
dans ce cadre :

- suivis physico-chimiques de la qualité de l'eau et de la qualité du sédiment (dans lequel

elle passe la majeure partie de sa vie enfouie ou a demi-enfouie)

- suivi des invertébrés aquatiques bioindicateurs, par lintermédiaire de [I'utilisation de

méthode normalisée - 'IBGN - désormais compatible aux exigences de la Directive Cadre

sur 'Eau (DCE). Deux campagnes de ce type sont ainsi prévues au cours de ce
programme LIFE+ : 'une en début du programme (objet du présent rapport) et 'autre en fin
de programme.

B. Présentation du site d’étude

La Rouvre est un cours d’eau s’écoulant sur 42 km, dans le département de I'Orne et les
régions naturelles du Pays du Houlme et de la Suisse normande. Ce cours d’eau fait partie du
bassin versant de 'Orne dont il est un des principaux affluents. Le Y4 aval de la Rouvre est intégré
a la Zone de Conservation Spéciale (Site Natura 2000) « Vallée de I'Orne et ses affluents »
(n°FR2500091).

Le secteur concerné par la présente analyse hydrobiologique (symbolisée par un point bleu
sur la carte ci-aprés) se situe sur la commune rurale de Notre Dame du Rocher, dans une zone
bocagére trés vallonnée, dominée par les activités d’élevage bovin) reposant sur un socle
granitique datant du Précambrien.

La basse vallée de la Rouvre, non loin de la station IBGN
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C. Méthodologie employée

C.1. Informations sur 'IBGN

Cette analyse des peuplements macro-benthiques est basée sur I'utilisation de I'IBGN
(Indice Biologique Global Normalisé, d’aprés Verneaux), qui est une méthode normalisée en
France (norme AFNOR NF T90-350 de 1992), révisée en 2004 et développée vers une
compatibilité aux prescriptions de la Directive Cadre Européenne (DCE) pour devenir I'IBG-DCE.

Ce protocole ont fait 'objet d'une normalisation a I'échelle nationale. Une premiére norme
concernant I'échantillonnage des macroinvertébrés’ benthiques a été publiée par 'AFNOR en
septembre 2009 (XP T90-333). Une deuxieme norme concernant le traitement et la détermination
des échantillons de macroinvertébrés est également disponible (XP T90-388 de juin 2010).

L’'objectif de cette analyse est de permettre de fournir une estimation qualitative du
milieu aquatique, en utilisant ces macroinvertébrés benthiques (ou benthos) en tant que
compartiment intégrateur du milieu.

Le benthos combine en effet un grand nombre d'avantages dans Il'appréciation globale de
la qualité des milieux, parmi lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystéemes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique (environ 150 familles, 700 genres et plus de 2000
espéces recensées en France) et le fait qu'il regroupe de nombreuses espéces bio-
indicatrices (indices précoces de modifications du milieu) et constitue des biocénoses
souvent variées,

- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu, la
sensibilité de ses organismes au climat stationnel a travers la qualité de l'eau et du
substrat,

- Sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs),

- la facilité d'échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

Les invertébrés benthiques constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de
I'écosystéeme aquatique et sont facilement exploitables.

L’information fournie ainsi apparait sous une forme synthétique. Elle intégre l'influence de
la qualité physico-chimique de leau et des caractéristiques morphologiques et hydrauliques du
cours d’eau étudié. Cette méthode s’applique a des sites d’eau courante de petite ou moyenne
dimension, dont la profondeur nN'excéde pas un meétre sur la majorité de la station retenue. Cela
exclut les grands cours d’eau, les sources, les zones estuariennes et canaux.

Le principe repose sur le prélevement de la macrofaune benthique au niveau d’une station,
selon un mode d’échantillonnage standardisé tenant compte des différents habitats recensés
dans le trongon étudié.

Les peuplements de macroinvertébrés sont identifiés et fournissent des indications sur la
qualité du milieu par la présence ou 'absence de groupe faunistiques indicateurs (les « GFl » sont
au nombre de 38 et couvrent un certain nombre de familles ou classe de macroinvertébrés).

Ceux-ci ont été choisis en fonction de leur sensibilité avérée aux pollutions aussi bien
organiques que physico-chimiques, mais aussi a toute perturbation naturelle ou artificielle du
milieu. De plus, la richesse en espéces et la composition des peuplements permettent de rendre
compte du degré de complexité de la communauté vivante.

! Individus d'une taille supérieure a 500 pm




Ces deux aspects, dépendant principalement de la valeur écologique et de la diversité du
milieu, sont résumés par une note chiffrée de 1 a 20, dont la valeur caractérise la qualité
générale du milieu. Une grille d’interprétation a été définie a partir de cela (voir en page suivante).

Seuils de qualité relatifs a 'IBGN?

Qualité excellente bonne moyenne faible
Note IBGN (de 1 a 20) >ou=a17 13 8 5

Procédé sur le terrain puis au laboratoire :

a) Choix et positionnement de la station

Pour étre représentative d'un troncon de cours deau, la station doit étre calée
préférentiellement sur des séquences de faciés radier/mouille.

En premiére approximation, la largeur de plein bord (Lpb) peut étre estimée rapidement sur
le terrain a partir de la zone non végétalisée du lit, mesurée entre le haut des deux berges (hauteur
juste avant débordement). La hauteur d’une séquence radier/mouille représente en moyenne 6 fois
la largeur du lit a plein bord :

- pour les petits et moyens cours d’eau, 2 séquences radier/mouille seront considérées,
soit 12xLpb (cas des différents cours d’eau du programme LIFE) ;

- pour les trés petits cours d’eau, souvent plus hétérogenes, il est préférable de prendre
en compte 3 séquences, soit 18xLpb ;

- pour les grands cours d’eau, le choix de 2 séquences reste préférable mais, pour des
raisons pratiques, une séquence peut suffire.

Quelle que soit la taille du cours d’eau, la station devra étre aussi représentative que
possible de la morphologie du trongon, dont des éventuelles altérations hydromorphologiques.

b) Identification et dates de prélévements

Chaque station sera précisément identifiée par les informations présentes sur la fiche
terrain : nom du cours deau, commune, date, largeur moyenne du lit mouillé, profondeur
moyenne, longueur de la station, météorologie du jour, coordonnées GPS ...

Les prélevements sont a réaliser plutét en période de basses eaux. lls ne doivent en aucun
cas étre mis en ceuvre le jour ou la turbidité du cours d’eau est importante et/ou aprés un épisode
de forte crue (car un délai de recolonisation des lieux par la faune benthique est recommandé).

c) Protocole de prélevement sur le terrain
Les prélévements doivent étre réalisés dans le sens du courant, a l'aide d’un filet de type

« surber », muni d’un cadre de 1/20 m? (correspondant & la surface de chaque prélévement) et
d’un vide de maille de 500 um.

2 Selon le SEQ-Bio en vigueur en France (SEQ= Systéme d’Evaluation de la Qualité des cours d’eau)



Echantillonnage a I’'aide d’un filet surber

Substrat

Pour étre pris en compte dans la description de la station et inclus dans I'échantillonnage,
un substrat doit représenter une surface minimale au moins égale a 1% de la surface de la station.

Cette surface est estimée visuellement.

Les différents types de substrats sont classés selon un ordre de priorité d’échantillonnage
correspondant a une habitabilité décroissante, du plus biogéne (bryophytes) au moins biogéne
(surfaces uniformes dures naturelles et artificielles).

Des substrats « dominants » et des substrats « marginaux » doivent étre visuellement
déterminés, en estimant la superficie mouillée de la station (= longueur de la station x largeur
moyenne du lit mouillé).

Substrat « dominant » : substrat qui représente plus de 5% de la superficie mouillée totale
de la station.

Substrat « marginal » : substrat qui représente au maximum 5% de la superficie mouillée
fotale de la station. Cependant pour étre échantillonné, ce substrat doit constituer un habitat
représentatif. Cela signifie que la présence de ce substrat ne doit pas étre exceptionnelle, ou liée a
une singularité morphologique, c'est-a-dire qu’il doit se retrouver de maniere réguliere et répétitive
le long du secteur de la station.

Vitesse
La vitesse de courant est estimée visuellement sur le terrain en calculant par exemple la
vitesse d’une feuille emportée par le courant, a la surface de l'eau.

d) Echantillonnage

L'IBG-DCE implique 12 échantillons par station, a regrouper en 3 bocaux, aprés avoir
réalisé si possible un premier traitement (éléments organiques ou minéraux les plus grossiers)
sur le terrain :

- un bocal contenant 4 préléevements sur substrats dominants (réalisés dans [lordre
d’habitabilité des substrats).

- Unbocal contenant 4 prélévements sur substrats marginaux.

- Un bocal contenant 4 prélévements supplémentaires sur les substrats dominants, au
prorata des superficies. Ce qui fait au total 3 bocaux contenant les 12 prélévements.



Un premier tri est recommandé sur le terrain

e) Tri et détermination au laboratoire

Les échantillons préalablement fixés sur le terrain a lalcool (éthanol préconisé) doivent
ensuite faire 'objet d’'un lavage sur tamis de maille 500 ym puis d’un tri en laboratoire.

La durée de tri peut varier de 15 mn a 1h30 par échantillon selon les substrats concernés et
la quantité récoltée.

Le matériel utilisé pour la détermination est constitué de pinces fines, d'une loupe
binoculaires a grossissement x45 pour la détermination au niveau de la famille et x80 pour la
détermination au genre ; un éclairage puissant (source froide) et des documents permettant la
détermination taxonomique jusqu’au genre afin de satisfaire a la norme de I''lBG-DCE.

On ne considére, pour le calcul de cet indice (ainsi que pour FIBGN), que les
macroinvertébreés figurant parmi une liste de 152 taxons (voir annexe 1). Parmi eux, 38 sont définis
comme taxons indicateurs: ils permettent de définir neuf groupes faunistiques (GFl)
correspondant a une polluo-sensibilité décroissante de 9 a 1 (voir annexe 2).

Dans le cadre du programme LIFE+, il a été choisi de se limiter a 8 prélevements
(soit le nombre utilisé habituellement pour le protocole IBGN : 4 habitats dominants, 4 habitats
marginaux) apres consultation du Service hydrobiologie de la DREAL de Basse-Normandie.

De méme, l'option a été prise de distinguer chacun de ces 8 prélevements dans un
contenant différent afin de disposer de précieuses informations sur le préférendum écologique des
taxons capturés.

La détermination des invertébrés récoltés a, par contre, bien été poussée aux rangs
taxonomiques prescrits par la norme XP T90-388 (genre dans la majorité des cas), afin d’exploiter
au mieux les résultats et les comparer plus facilement avec ceux des Réseaux de suivi ayant cours
sur le territoire du Massif armoricain.

L'ouvrage de Tachet et al., 2010 (Invertébrés deau douce — Systématique, biologie,
écologie — Paris — CNRS Editions) a été utilisé pour ces déterminations ainsi que la loupe
binoculaire (x45) du CPIE des Collines normandes voire, si besoin, celle du Service Hydrobiologie
de la DREAL de Basse-Normandie (x100).

C.2. Analyses complémentaires a 'IBGN

D’autres calculs d’indices ont également été réalisés afin de mieux analyser la qualité, la
structure des peuplements d’invertébrés et leurs évolutions.

Indice de Shannon (H’)

|H’=-z pi x In pi

pi : abondance relative de chaque espéce (ni/N)



Cet indice permet une meilleure comparaison des peuplements en prenant en compte
l'équi-répartition ou non du nombre d’individus par taxon au sein d’'un peuplement. La valeur de cet
indice est généralement comprise entre 0,5 (trés faible diversité) et 4,5 (échantillons de grande
taille et composés de communautés complexes).

On considére que :

- si H’>3, la structure du peuplement est équilibré
- si 1<H’<3, la structure du peuplement est déséquilibré
- si H'<1, la structure du peuplement est trés déséquilibré

Indice de Simpson (D)

D =5 Ni(ni-1)/N (N-1)

ni : nombre d'individus de I'espéce donnée.
N : nombre total d'individus.

Complémentaire de l'indice de Shannon, car prenant en compte davantage les espéces

abondantes d’une station, cet indice varie entre 0 et 1. Plus il se rapproche de 0, plus les chances
d’obtenir des individus d’espéces différentes sont élevées et le peuplement est bien structuré.

Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Le Cb2, d’aprés Verneaux (1982), a également été calculé dans le cadre de ce programme
LIFE. Il permet d’apprécier l'aptitude biogéne d’un site d’eau courante a partir de 'analyse de la
macrofaune benthique, selon un protocole standard comme 'IBGN.

Le Cb2 est une note sur 20 qui résulte de la somme de deux indices Iv et In.

Iv évalue la part du peuplement macrobenthique influencée par la qualité de I'habitat alors
gu’ln évalue celle influencée par la qualité de l'eau.

Iv (indice de variété taxonomique) = 0,22*N ; avec N : nombre de taxons répertoriés
appartenant a la liste des taxons utilisés pour le Cb2.

In (indice nature de la faune) = 1,21* 21 k imax/k ; avec k : le nombre de taxons de la
liste Cb2 présentant les indices i de qualité de I'eau divisé par 4.

Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation dépendante de la typologie du point de
prélévement (une station du potamon?® ne peut pas avoir une note supérieure a 15/20), le Cb2 juge
la qualité d’une station en fonction d’'un optimum écologique en s’appuyant sur la priser en compte
de la densité des taxons et sur un répertoire faunistique plus important (92 taxons indicateurs).
C’est pour cette raison que les deux indices sont complémentaires, notamment dans
linterprétation des résultats avec In qui est 'expression de la qualité physico-chimique de l'eau et
Iv qui exprime la qualité et la diversité des microhabitats.

Profil écologique

Outre les descripteurs taxonomiques décrits ci-dessus, il a été choisi de déterminer les
profil écologique des stations étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre de ce
programme LIFE (Airou, Bonne Chére, Elez, Rouvre, Sarthon) en exploitant les traits
bioécologiques des taxons échantillonnés, provenant de louvrage de Tachet et al, 2010
(Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie, écologie — Paris — CNRS Editions)

Le potamon est la partie inférieure d’'un cours d’eau, faisant suite au crénon (zone de source) et au rhithron. La pente,
souvent inférieure a 1%, y conditionne une vitesse de courant trés faible qui induit souvent, en période estivale, un déficit
en oxygene dissous.
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Les traits bioécologiques représentent lensemble des informations qualitatives et
quantitatives associées a la biologie et a 'écologie des organismes.

Ces informations sont transcrites sous forme de tableaux selon le principe dit du « codage
flou ». Chaque trait est défini selon un nombre variable de modalités qui peuvent correspondre a
différentes classes le long du gradient (ex : niveau trophique), on parle alors de traits ordinaux, ou
étre purement nominal (ex : mode de reproduction). La régle consiste ensuite a attribuer, a chaque
taxon, une note d’affinité variant de 0 (affinité nulle) a 5 (affinité trés forte) pour les différentes
modalités qui définissent les traits. Ainsi, pour chaque taxon et pour chaque trait, un profil
écologique, assimilé a une distribution de fréquences des affinités du taxon considéré pour les
différentes modalités du trait envisagé, est obtenu.

Les traits bioécologiques sont au nombre de 22 mais, par souci de simplification, il a été
choisi d’utiliser uniquement 8 d’entre eux pour diagnostiquer I'état écologique de ces stations LIFE.

Ces traits sont les suivants : température, pH (tolérance au pH acide), trophie®,
saprobie®, sel (tolérance au milieu saumatre), altitude, distribution longitudinale (zone
préférentielle d’un organisme au sein d’un bassin versant), vitesse de 'eau.

Le traitement (pondéré) des traits de chaque taxon de la liste faunistique, réalisé par la
DREAL de Basse-Normandie (F.PARAIS), a abouti a un ensemble de 8 histogrammes
représentant le profil écologique de la station. L’information contenue dans ces histogrammes était
néanmoins trop complexe pour évaluer I'état écologique d’'un cours d’eau en utilisation de routine.

L’information a été condensée sous la forme d’'une valeur qui est égale au barycentre de la
distribution des modalités du trait. On obtient un profil écologique représenté par un seul
histogramme a 8 valeurs pour chaque cours d’eau étudié. Pour une meilleure visibilité, les
valeurs des barycentres ont été pondérées pour s’inscrire dans une échelle représentant
lamplitude théorique maximale de la variation du trait.

Pour faciliter la lecture, I'histogramme a été orienté de fagon a ce que des valeurs d’écarts
positives correspondent pour les traits :

- « température » a une tendance vers la sténothermie psychrophile < 15°C
- « pH » a une tendance vers la résistance aux pH acides

« trophie » a une tendance vers l'oligotrophie

« valeur saprobiale » a une tendance vers l'oligosaprobie

- « sel » a une tendance a la sensibilité aux eaux saumatre

« altitude » a une tendance vers une acclimatation a l'altitude

« distribution longitudinale » a une tendance vers 'amont

« vitesse » a une tendance vers des vitesses de l'eau élevées

Soit une orientation présupposée en accord avec l'existence d'un gradient longitudinal
« amont-aval » des facteurs écologiques des traits retenus (exemple ci-apres).

Ecarts a l'sialon HF des baryeenives ef arienies amens - aval

Tl WA ¥l Trophm S taprs beide w EST T DEderEa B ETITET 8
Loaginaliash

* En fonction de nombreux parameétres liés a la chimie de I'eau, notamment la teneur en azote et en phosphore, on peut
distinguer des eaux eutrophes, ou ces deux composés sont abondants, des eaux mésotrophes et des eaux oligotrophes,
ou ces éléments nutritifs sont rares.
3 La valeur saprobiale d’'un organisme aquatique dulgaquicole dépend de sa faculté a vivre dans des eaux plus ou moins
riches en matiéres organiques (5 catégories existent : xénosaprobe, pour les eaux les plus propres, oligosaprobe, béta
mésosaprobe, alpha mésosaprobe et polysaprobe, pour les eaux les plus polluées)
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D. Détails sur I’échantillonnage de terrain

La station retenue se situe au nord de la Commune de Notre Dame du Rocher, au niveau,
du hameau « Le Moulin de Taillebois », ou la population de mulettes perlieres est assez éparse.

Les huit prélevements de faune benthique (localisée par une ellipse bleu marine ci-
dessous) ont été réalisés le 25 mai 2011 en début d’apreés-midi avec l'aide d’Antoine FRANCOIS,
animateur « milieux aquatiques » du CPIE des Collines normandes et deux agents de la DREAL
de Basse-Normandie (Service Hydrobiologie).

Cette station, ombragée car en milieu boisé, est dominée par des substrats minéraux
grossiers (blocs, galets), parfois recouverts d’algues, bryophytes ou plantes vasculaires.

Site Natura 2000
"Vallée de I'Orne et ses affluents"

M
Légende A
D Pérmétrz
|:| Limite communale
— —
0 125 280 500

Vues de la station concernée par les 8 prélévements de macroinvertébrés benthiques

Des IBGN (puis IBG-DCE, depuis quelques années) sont commandités une fois par an par
FAESN dans le cadre du RCS, 1,5 km en aval de cette station du programme LIFE.

Cette station, suivie de longue date, se situe au niveau du hameau « Pont de Ségrie »
(entre les communes de Ségrie-Fontaine et Bréel). Quelques résultats obtenus dans ce cadre sont
présentés en annexe 3.




E. Résultats obtenus

Voici ci-aprés le tableau des macroinvertébrés aquatiques déterminés a l'occasion des 8
prélévements réalisés, et la note IBGN obtenue (en bas, a droite).

IBGN 2011 SUR LA STATION "LIFE ROUVRE"
Cours d'eau : Rouvre Commune : Notre Dame du Rocher (61) Date : 25/05/2011
Largeur du lit mouillé : 13 m en moyenne - Superficie mouillée de la station : 1 500 m2 Météo : Ensoleillé Heure : 10h a 12h30
Profondeur du cours d'eau : 35 cm en moyenne Teair : 17°C - t°eau :14°C
N° Nature dusubstrat et classe de vitesse Classement des substrats en fonction de la surface couverte
1 Granulats grossiers - vitesse entre 25 et 75cm/s 4 > a 1% de la surface mouillée dans tous les cas
2 Chevelus racinaires, branchages grossiers - vitesse entre 25 et 75cm/s 8
3 Sédiments minéraux de grande taille - vitesse entre 25 et 75cm/s 1
4 Spermaphytes immergés - vitesse entre 5 et 25cm/s 7
5 Blocs inclus dans une matrice de pierres ou galets - vitesse entre 25 et 75cm/s 2
6 Algues - vitesse entre 25 et 75cm/s 5
7 Sables et limons - vitesse entre 5 et 25cm/s 3
8 Débris organiques grossiers - vitesse < 5cm/s 6
; Echantillons
Gl Classe ou ordre Famille Genre TT2T 31 2 5 5T 71 & Total |Fréquence] Fréq cum
L Euleuctra 6]l 4 1 11 1.0%)| 1.0%
Perlodidae Isoperla 8] 3 1 1 13 1.2%) 12%
Peilidae Dinocras 6 6| 0.5% 0.5%
8]Iinsectes trichopteres Brachycentridae Brachycentrus 13| 14) 7 5 39| 3.6%)| 3.6%
3] Hydropsychidae Hydropsyche 63| 16] 1 3 1 84 7.7%)| 77%
6) Lepidostomatidae Lasiocephala basalis 1
6) Lepidostoma hirtum 4 2 2 8 0.7%)| 07%
4 Leptoceridae Adicella 2 2 0.2%)| 0.2%
4 Athripsodes 1 1 3 37 37
3| im il Autres Stenophylacini 10 1 8 1 7Y 79
Psycomyidae Psychomyia pusilla 1 ) 12 18 69 69
gl Ryacophilidae Ryacophila 11 131 2 1 6 33| 3.0% 3.0
6} Sericostomatidae 1 11 16 1%' 1.6%| 1.6%
M Baetis 8ll 3l 7161 241 261 29 105 9.6% 9.6%
Caenidae Caenis 1 1 2 1 5 0.5%) 0.5%
3] Ephemerellidae Ephemerella 3|l 44| 13| 38| 16] 16 34 164 15.0%)| 15.0%
6) Ephmeridae Ephemera 6 4 4 14 1.3% 1.3%
Heptageniidae Ecdyonurus 1 1 1 3| 0,39 0.39
§| Heptagenia 1 1 0,19 0.19
5 Rhithrogena 19 3 22 2.09 2,09
M’ é & |Aohelocheiridae I Aphelocheirus aestivalis 3 2 3 8 0.7%l 07%
| nsectes coléoptéres Dryopidae Dryops 2 2| 0.2%)| 0.2%
Elmidae Dupophilus brevis 14 4 271 1 46| 4.2% 4.2%
Elmis 191 61 1 3] 5 34 3.1%) 31%
Esolus 1 1 1 3| 0.3% 0.3%
2] Limnius 2 5 1 11 4 13| 1,2%) 1,2%
2] Oulimnius 12 2 1 1 16| 1,5%| 1,5%
Gyrinidae Orectochilus villosus 1 0,1%) 0,19
Helodidae Hydrocyphon 10 4 14 1,3%| 1,39
Hydraenidae Hydraena 1 1 1 3| 0,3%) 0,39
|Insectes diptéres Athericidae Atherix 1 1 0.1% 01%
Athricops crassipes 1 1 2 0.2%
Ceratopoginidae 1 Ceratopogininae 1 1 0.1%
1 Chironomidae Chironomini Z 3 10 09%
1 Orthocladiinae 6 1 2 11 22 32 2.9%
1 Tanypodinae 5| 5 3 1 14 1.3%
Empididae Hemerodromiinae 1 1 0.1%)|
Limonidae Pediiini 3 1 1 1 6] 0.5
Simuliidae Prosimulinae 71 1 8 0.7%}
Simulinae 2| 4 6 0,59
Tabanidae 1 1 0,19
2JCrustacés amphipodes Gammaridae Echinogammarus 6| 61 5] 3 21 2] 2| 77 158| 14.5%
2|Mollusques gastéropodes |Ancylidae Ancylus fluviatilis 8l 1] 27 36 3.3% 3.3%
2I Hydrobiidae Potamopyrqus antip. 4 12 16 1.5% 1.5%
2|Mollusques bivalves haerii Pisidium 6] 2 8 0.7%)| 07%
Sphaerium 1 1 0.1%) 0.1%.
Triclades Dugesiidae Dugesia 1 2 3| 0.3% 0.3%
1]0ligochétes 18] 8] 3 2 23] 19 73 6.7% 67%
1JAchétes Erpobdellidae Erpobdella 3 3 0.3%| 0.3%
1 Glossiphonidae 1 1 1 1 0.1% 01%
1 Helobdella 1 1 0,1%l 0,1%
[Nombre total dndividus 102]303] _129] 88| _147]_86]_66] 170 7091| IBGN (note sur 20) |
Nombre de familles 13] 25 2d 15 21 8] 15| 12 37
Groupe Indicateur supérieur 9 9 8 Sj 8l 9 7| 6 9| 1 9

SYNTHESE DES RESULTATS 2011 SUR LA STATION LIFE DE LA ROUVRE

Richesse taxonomique selon 'IBGN® : 37 / Richesse taxonomique selon X PT 90-388 : 51

Groupe faunistique indicateur (GFI) repére : 8
Valeur de 'IBGN = 19/20 (classe d’excellente qualité)

Indice de Shannon H’ = 4,11

Indice de Simpson D =
Coefficient d’Aptitude Biogéne (Cb2) =17 avecIn=8,9 Iv

0,92

8,1

% Au rang taxonomique de la famille
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Comparaison des notes IBGN et Cb2 des diverses stations du programme LIFE
campagne 2011

Cours d’eau / Valeur IBGN In v Cb2
Airou (50) 18 8,2 8,4 16,5
Bonne Chére (56) 16 8,3 7,9 16
Elez (29) 16 8 6,8 15
Loc’h (22)7 15 9,2 5,1 14,5
Rouvre (61) 19 8,9 8,1 17
Sarthon (61) 16 8,5 6,8 15,5

En rouge : moins bonne note des cours d’eau LIFE sur un critere donné
En vert : meilleure note des cours d’eau LIFE sur un critére donné

20,0

Profil écologique de la Rouvre

13.9

15,0

10,0

6,7

50

]
&

23

|

2 4,4
5 2,5
v v

0,0
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-10,0

-15,0
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Sel Altitude Distribution
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longitudinale

F. Analyse

On obtient une valeur d’'IBGN de 19/20 (robustesse de 18/20%) & partir de ces prélévements
réalisés en mai 2011. Cette station de la Rouvre est donc d’excellente qualité au regard des
criteres du SEQ-Bio (tout comme celle située plus en aval, suivie par TAESN — voir en annexe 3) et

présente le meilleur indice parmi tous les sites concernés par le programme LIFE

Cet indice repose sur la présence de 6 individus de la famille des Perlidae et de 13
individus de la famille des Perlodidae, larves d’insectes parmi les plus sensibles a la pollution
(niveau 9 des taxons bioindicateurs selon 'IBGN). Les Perlodidae ont été observés sur la moitié de
stations échantillonnées, mais avec les Perlidae uniquement sur le prélevement n°2 (substrat de

type : chevelus racinaires, branchages grossiers).

]

Larves des genres Dinocras (Perlidae) et Isoperla (Perlodidae) (F.PARAIS — DREAL BN)

7 D’aprés rapport d’avril 2011 de la FDAAPPMA 22 — Etude de la moule perliére sur le ruisseau du Loc’h

% La robustesse de la note IBGN est calculée en supprimant le premier groupe indicateur de la liste faunistique. Cette

réévaluation permet de savoir si la note indicielle initiale a été surestimée
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Aux cbtés de ces taxons, on peut noter la présence d’autres groupes d’insectes larvaires
plus ou moins sensibles a la pollution : les Leuctridae (autres plécoptéres de niveau 7) et, surtout,
les Brachycentridae (trichoptéres de niveau 8, dont 39 individus ont été identifiés.

Larve de Brachycentrus (Brachycentridae) et Euleuctra (Leuctridae) (F.PARAIS — DREAL BN)

Globalement, les macroinvertébrés les plus représentés sur cette station de la Rouvre sont
des taxons polluo-résistants (niveaux 2 et 3), se nourrissant de matiére végétale vivante
(macrophytes ou microphytes) ou de débris :

- les éphémeéres (non « plates » et donc peu adaptés aux courants importants) des genres
Ephemerella (164 individus) et Baetis (105 individus)

- le trichoptére sans fourreau du genre Hydropsyche (84 individus), qui se nourrit également
de microinvertébrés capturés dans son « filet »

- le crustacé gammaridae du genre Echinogammarus (158 individus)

lls présentent sur la Rouvre des effectifs inédits a I'échelle de 'ensemble des stations suivies
dans le cadre du programme LIFE.

Hydrospyche sp., et le crustacé détritivore, Echinogammarus sp. (F.PARAIS — DREAL BN)
12



Les indices de Simpson et de Shannon font état d’un peuplement diversifié et plutét bien
équilibré sur cette station. En effet, les nombreux taxons présentant des effectifs honorables
(Brachycentridae, Elmidae, Ancylidae, ...) pondérent la surreprésentation des éphéméroptéres,
trichoptére et gammaridae précités.

L’indice de nature de la faune (In) est trés satisfaisant (quoique inférieur a celle du Loc’h),
grace a la présence de taxons les plus sensibles a la pollution (bioindicateurs de niveau 9) et d’'une
diversité importante (richesse taxonomique en prenant en compte les genres = 51, dont beaucoup
figurant sur la liste élargie des bioindicateurs du Cb2).

Bien que dépassant légérement la note de 8, l'indice de variété taxonomique (lv) est moins
spectaculaire au regard de lindice IBGN obtenue sur cette station. Il fait état d’habitats moins
hospitaliers que sur la station LIFE de l'Airou (Ilv = 8,4). La combinaison de ces 2 notes (In+lv)
permet quand méme a la Rouvre de présenter le meilleur coefficient d’aptitude biogéne (Cb2 =
17/20) de tous les cours d’eaux étudiés dans le cadre de ce programme LIFE.

Le profil écologique présenté en page 11 montre que le peuplement macrobenthique de la
Rouvre est le plus exigeant en matiére d’oligotrophie, d'oligosaprobie et le mieux adapté aux
vitesses de courant élevés typiques du rhithron.

Par contre, le trait « température » met en exergue le caractére ubiquiste du peuplement de
cette station, signifiant que les eaux de la Rouvre a ce niveau ne sont pas toujours aussi fraiches
gu'elles ne devraient I'étre (cas semblable a celui de la station LIFE de I'Elez), méme si cela reste
dans des gammes acceptables par la plupart des macroinvertébrés, dont la Moule perliere elle-
méme (qui N'est pas une espéce a caractére sténotherme psychrophile).

Méme si elle présente des indices taxonomiques et un profil écologique globalement
satisfaisants, notamment grace a des habitats et écoulements diversifiés, cette station de la
Rouvre est néanmoins impactée négativement par de nombreux facteurs, confirmés par les
analyses d’eau (voir graphiques en annexe 4), voire par de simples observations de terrain

- une concentration en nitrates qui, bien que moins élevée que sur le Bonne Chére ou 'Airou
a la lecture de ces graphiques annexés, atteint encore, a certaines périodes les 20 mg/I, et
est rarement inférieure a 10 mg/l le reste du temps ;

- une teneur élevée en orthophosphates, notamment en période estivale, qui dépasse
largement celle des autres cours d’eau concernés par le programme LIFE ;

- une concentration en matiéres en suspension et (donc) un degré de colmatage des fonds
importants. Cela représente une problématique commune aux sites normands concernés
par ce programme LIFE ;

Ces facteurs expliquent largement les fortes valeurs de conductivité mesurées sur cette
méme station, par le CPIE des Collines normandes, dans le cadre de ce programme LIFE.

De plus, ce site connait des dépassements de seuils sanitaires pour divers pesticides
(exemple : glyphosate, MPCA, 2,4-D, métolachlore, isoproturon, en ce qui concerne les analyses
faites en 2011 dans le cadre du programme LIFE).

Ces « points noirs », liés principalement aux activités agricoles et a un assainissement des

eaux usées défaillant ou incomplet sur le bassin, rendent impossibles a ce jour le développement
de populations viables de macroinvertébrés les plus polluo-sensibles, Moule perliére en téte.
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ANNEXES

Annexe 1 : Liste des 152 taxons utilisés pour ''BGN
Annexe 2 : Liste et rang des 38 taxons bioindicateurs (GFI) pour FIBGN
Annexe 3 : Tableaux de résultats du suivi de la station RNB/RCS de Bréel
Annexe 4 : Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

Annexe 5 : Graphiques comparatifs de la qualité physico-chimique des stations LIFE
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ANNEXE 1

Répertoire fannistique

liste des 152 taxons utilises
(les 38 taxons indicateurs sont soulignes)

. MOLLUSOUES
DNSECTES HETEROPTERES ‘-»;ajﬂphl_;dizn
Apbalocheiridas clomrTl R
PLECOPTERES Corixidzs e e
M TiaE j;m::in“ Dirsizsenidan
Lmegarlidag ._]_'l_II;[:I:ndl; '.I.'-lIFanidu Murgerrtifarides
P Bhviromesridan -
Marouridss Hancorides Thaumalsidzs Sphauidia
Zililia Hopidan Fipuldee CASTEROPODES
Parlodides Momoescde e,
- sCrpides Mesovsliidas ODEATES .q-.mi-:ndn
TRICHOPTERES Validzs E““’F“"—"’F‘.f]“ Farrisiiéas
hunidi- CElIETL0Snane = -
T COLECPTERES Condulagastacidas ke
Calamocarzsidzs Curculicoidzg '-_?ri'-l"ﬂ‘-'hl-dﬂf- Mericidan
Ecnomidas Chrymomalidan Troooplidas Physidas
Clossesomandas Cryopidas _Lascidea Plaporbidas
Coeridig Dyiecidan =italludzae Valwatidas
Halicopryckidas e Platyenemsididas Viviparidze
Epdrogeochiding ? "
Ervireesilida; Halplides MEGALOPTERES VERS
Lapidosiomnatidag Ealodidan Sialidse
Lsptocarides Halopheridas PLANIPENMES = -
Limonphilidae Evdraezidae Mumrorthudas ?L*I-]:I-THD"_ELE
) N TBICLADES
Mlelannidas Hydrochidas Csmylidea Cundrocoalidas
Ddozioceridae Hydrophil:Zas Tywyridag Cruzssiidas
Peilopoizmidas Hydroscaphidas HYMENCPTERES Plonariideg
Phrygansides Hygrobidae Agriotypudas
Polyraniropodides Heosarides LEFICCPTERES A -
Ei.‘l"-h-lﬂ.".lﬂi'. P‘!Iplllﬂ.l.d.ﬂb Crazobidas R
Eranchichdsllidas
Usaoidan LIPTERES CRUSTACES A
Acsthomaydaae “[f::.:-_l:ﬂ;: “'
EFHEMEROPTERES A‘.'l:l;-l:l.q:ll:l.u BRANCHIOBEODES Piscicalidas
Amnzlatidaz Elspbaricarids ANPHIFODES OLIZOCHETES
Sastidzs Cﬂémﬂu Coropkiidas =
Lremidas o 8 Cramgomyctidae . - _
Ephsmnarallidas Chiromomidas Capnaridaa WERATHELMINTHES
Zphecogridas Clicidae Niphargidas
Espurguniidas Cylmdratomidag ;P!ﬂﬁ_m i
. Elbiides :
Mooaphemeridas Empudidam DECAPODES HYDROIOAIRES
ligezsuriidas Ephydridas Astacida i
Polvmimcidae Linoesidie Aides SPONGIAIRES
Pomezhides Prychodidas Camberidas _
Prosopistozmidae Prrchopteridas Grapsidas EEYOZIDAIEES
Sipkloaremidan REagozidag midbs
Fotama NEMERTIENS
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ANNEXE 2

Valeurs de 'IBGN

el EFEFRERR
St podpoer e e o2 6 E

Gi |50 45 M1 37 33 20 25 21 1T 3 e pr oo
2 20 20|20 119 |18 17 (16 |15 |[14 |13 j12 11 |10 @
g 20 20|19 J18 |17 J16 (15 |14 |[13 |12 |11 j10 @ @&
7 20 (19|18 J17 |16 |15 (14 |13 [12 j11 f10 @ |8 |7
] 19 |18 |17 |16 |15 14 (13 12 (10 @ |8 |7 |6 5
5 18 |17 |16 |15 |14 13 (12 11 (10 @ |8 |7 |6 |5
4 17 |16 (15 J14 |15 12 (11 {10/ B |7 B |5 ¢
3 16 (15 (14 13 1211 (10 8 |7 6 & # B
2 15 (14|13 1211 juo@ B |7 B | B B B
1 a2z oE B F & F B B 2]
(1} Tancoms representas par su moins 10 mdividus. Les autres par anmoins 3 individus.
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ANNEXE 3

3 o
3 ] 3 3
5 g |8 g |8
< [ 5 cm 5 c o a -
2 o 2 % 3T X 3T e &

w E g s 5 £ 23 g 1 silalaalslsly g

= ] o g 4 S ° ] @ g2 le|lO| Bl G| S

o o © £ Py &l z|8z| 58 |«f B« | 58 |K|efx[xjx|e x|«

3 3 = 5 5 alol 5o es |9 59| 23 |9|slz(glz|sl x[2])a|e

O 3] @ [3) o Ol@o)| >0 ) of |@] >0 | of |OIg|lo|Dlole| e |0) D] a
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 13-ao0it-03 20] 45| 9
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 5-aolt-04| 20) 43] 9
FRHR301 03241000 |[rouvre, la (riviere) BREEL 28-juil.-05 -I 12,9
FRHR301 03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 16-nov.-05 20} 43| Eﬂ
FRHR301 [0324 1000 |rouvre, la (riviere) BREEL 10-juin-0§| 20] 49 9|
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 21-sept.-06 11,6|
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 8-ao0t-07| 18] 40) 8|
FRHR301 03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 13-sept.-07) 14 2 12,1 13,7
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 14-sept.-07 11,3]
FRHR301 03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 2-jui 18| 35 9
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 18-se 15) 15[ 143
FRHR301 [03241000 rouvre, la (riviere) BREEL 1-juil.-09 16) 30 8]
FRHR301 03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 14-ao(t-09) 12,8 109 123
FRHR301 [03241000 |rouvre, la (riviere) BREEL 2-ao(t-10] 12,8 11,5] 11,8
FRHR301 [03241000 [rouvre, la (riviere) BREEL 10-a00t-10 19] 44] 8 1 "

Source des données : AESN - A . GOURONNEC
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ANNEXE 4

Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

(Etablis par la DREAL de Basse-Normandie, a partir des données fournies par le CPIE)
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Nitrates an mgiL

ANNEXE 5

Graphiques comparatifs de la qualité physico-chimique des stations LIFE
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A. Contexte de I'étude

Cette expertise s’inscrit dans le cadre du programme LIFE+ « Conservation des
populations de Moule perliére d'eau douce du Massif armoricain » (2010-2016). L’'objectif de ce
programme porté par lassociation « SEPNB-Bretagne Vivante » et cofinancé par 'Europe et de
nombreux partenaires locaux (DREAL, Régions, Conseils généraux, Agence de I'Eau Seine-
Normandie), est de contribuer a la restauration des populations de moule perliére d'eau douce
(Margaritifera margaritifera) du Massif armoricain.

Six sites Natura 2000 (3 bretons, 3 bas-normands) sont concernés par ce projet et sont
connus pour abriter les principales populations de I'ouest de la France de ce mollusque inscrit en
annexes 2 et 4 de la directive 43-92 « habitats-faune-flore ».

Le suivi de la qualité de son habitat figure parmi les nombreuses actions programmeées
dans ce cadre :

- suivis physico-chimiques de la qualité de I'eau et de la qualité du sédiment (dans lequel

elle passe la majeure partie de sa vie enfouie ou a demi-enfouie)

- suivi des invertébrés aquatiques bioindicateurs, par lintermédiaire de [I'utilisation de

méthode normalisée - 'IBGN - désormais compatible aux exigences de la Directive Cadre

sur 'Eau (DCE). Deux campagnes de ce type sont ainsi prévues au cours de ce
programme LIFE+ : 'une en début du programme (objet du présent rapport) et 'autre en fin
de programme.

B. Présentation du site d’étude

Le Sarthon est un cours d’eau s’écoulant sur 25 km, au sud du département de 'Orne, dans
le secteur d’Alencon. Affluent de la Sarthe, ce cours d’eau fait partie du bassin versant de la Loire.
Une grande partie du bassin du Sarthon est intégrée au Site Natura 2000 « Vallée du Sarthon et
affluents » (n°’FR2502015).

La zone concernée par la présente analyse hydrobiologique (symbolisée par un point bleu
sur la carte ci-aprés) se situe sur la commune rurale de la Roche Mabile, dans une zone bocagére
dominée par les activités d’élevage bovin mais a proximité immédiate d’'une zone boisée (Butte
Chaumont).

Le Sarthon, a proximité de la station IBGN (photo : H.RONNE)






C. Méthodologie employée

C.1. Informations sur 'IBGN

Cette analyse des peuplements macro-benthiques est basée sur I'utilisation de I'IBGN
(Indice Biologique Global Normalisé, d’aprés Verneaux), qui est une méthode normalisée en
France (norme AFNOR NF T90-350 de 1992), révisée en 2004 et développée vers une
compatibilité aux prescriptions de la Directive Cadre Européenne (DCE) pour devenir I'IBG-DCE.

Ce protocole ont fait 'objet d'une normalisation a I'échelle nationale. Une premiére norme
concernant I'échantillonnage des macro-invertébrés’ benthiques a été publiée par IAFNOR en
septembre 2009 (XP T90-333). Une deuxieme norme concernant le traitement et la détermination
des échantillons de macro-invertébrés est également disponible (XP T90-388 de juin 2010).

L’'objectif de cette analyse est de permettre de fournir une estimation qualitative du
milieu aquatique, en utilisant ces macro-invertébrés benthiques (ou benthos) en tant que
compartiment intégrateur du milieu.

Le benthos combine en effet un grand nombre d'avantages dans l'appréciation globale de
la qualité des milieux, parmi lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystéemes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique (environ 150 familles, 700 genres et plus de 2000
espéces recensées en France) et le fait qu'il regroupe de nombreuses espéces bio-
indicatrices (indices précoces de modifications du milieu) et constitue des biocénoses
souvent variées,

- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu, la
sensibilité de ses organismes au climat stationnel a travers la qualité de l'eau et du
substrat,

- Sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs),

- la facilité d'échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

Les invertébrés benthiques constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de
I'écosystéeme aquatique et sont facilement exploitables.

L’information fournie ainsi apparait sous une forme synthétique. Elle intégre l'influence de
la qualité physico-chimique de leau et des caractéristiques morphologiques et hydrauliques du
cours d’eau étudié. Cette méthode s’applique a des sites d’eau courante de petite ou moyenne
dimension, dont la profondeur nN'excéde pas un meétre sur la majorité de la station retenue. Cela
exclut les grands cours d’eau, les sources, les zones estuariennes et canaux.

Le principe repose sur le prélevement de la macrofaune benthique au niveau d’une station,
selon un mode d’échantillonnage standardisé tenant compte des différents habitats recensés
dans le trongon étudié.

Les peuplements de macroinvertébrés sont identifiés et fournissent des indications sur la
qualité du milieu par la présence ou l'absence de groupes faunistiques indicateurs (les « GFI »
sont au nombre de 38 et couvrent un certain nombre de familles ou classes de macroinvertébreés).

Ceux-ci ont été choisis en fonction de leur sensibilité avérée aux pollutions aussi bien
organiques que physico-chimiques, mais aussi a toutes perturbations naturelle ou artificielle du
milieu. De plus, la richesse en espéces et la composition des peuplements permettent de rendre
compte du degré de complexité de la communauté vivante.

! Individus d'une taille supérieure a 500 pm




Ces deux aspects, dépendant principalement de la valeur écologique et de la diversité du
milieu, sont résumés par une note chiffrée de 1 a 20, dont la valeur caractérise la qualité
générale du milieu. Une grille d’interprétation a été définie a partir de cela (voir en page suivante).

Seuils de qualité relatifs a 'IBGN?

Qualité excellente bonne moyenne faible
Note IBGN (de 1 a 20) >ou=a17 13 8 5

Procédé sur le terrain puis au laboratoire :

a) Choix et positionnement de la station

Pour étre représentative d'un troncon de cours deau, la station doit étre calée
préférentiellement sur des séquences de faciés radier/mouille.

En premiére approximation, la largeur de plein bord (Lpb) peut étre estimée rapidement sur
le terrain a partir de la zone non végétalisée du lit, mesurée entre le haut des deux berges (hauteur
juste avant débordement). La hauteur d’une séquence radier/mouille représente en moyenne 6 fois
la largeur du lit a plein bord :

- pour les petits et moyens cours d’eau, 2 séquences radier/mouille seront considérées,
soit 12xLpb (cas des différents cours d’eau du programme LIFE) ;

- pour les trés petits cours d’eau, souvent plus hétérogenes, il est préférable de prendre
en compte 3 séquences, soit 18xLpb ;

- pour les grands cours d’eau, le choix de 2 séquences reste préférable mais, pour des
raisons pratiques, une séquence peut suffire.

Quelle que soit la taille du cours d’eau, la station devra étre aussi représentative que
possible de la morphologie du trongon, dont des éventuelles altérations hydromorphologiques.

b) Identification et dates de prélévements

Chaque station sera précisément identifiée par les informations présentes sur la fiche
terrain : nom du cours deau, commune, date, largeur moyenne du lit mouillé, profondeur
moyenne, longueur de la station, météorologie du jour, coordonnées GPS ...

Les prélevements sont a réaliser plutét en période de basses eaux. lls ne doivent en aucun
cas étre mis en ceuvre le jour ou la turbidité du cours d’eau est importante et/ou aprés un épisode
de forte crue (car un délai de recolonisation des lieux par la faune benthique est recommandé).

c) Protocole de prélevement sur le terrain
Les prélévements doivent étre réalisés dans le sens du courant, a l'aide d’un filet de type

« surber », muni d’un cadre de 1/20 m? (correspondant & la surface de chaque prélévement) et
d’un vide de maille de 500 um.

2 Selon le SEQ-Bio en vigueur en France (SEQ= Systéeme d’Evaluation de la Qualité des cours d’eau)



Echantillonnage a I’'aide d’un filet surber

Substrat

Pour étre pris en compte dans la description de la station et inclus dans I'échantillonnage,
un substrat doit représenter une surface minimale au moins égale a 1% de la surface de la station.

Cette surface est estimée visuellement.

Les différents types de substrats sont classés selon un ordre de priorité d’échantillonnage
correspondant a une habitabilité décroissante, du plus biogéne (bryophytes) au moins biogéne
(surfaces uniformes dures naturelles et artificielles).

Des substrats « dominants » et des substrats « marginaux » doivent étre visuellement
déterminés, en estimant la superficie mouillée de la station (= longueur de la station x largeur
moyenne du lit mouillé).

Substrat « dominant » : substrat qui représente plus de 5% de la superficie mouillée totale
de la station.

Substrat « marginal » : substrat qui représente au maximum 5% de la superficie mouillée
fotale de la station. Cependant pour étre échantillonné, ce substrat doit constituer un habitat
représentatif. Cela signifie que la présence de ce substrat ne doit pas étre exceptionnelle, ou liée a
une singularité morphologique, c'est-a-dire qu’il doit se retrouver de maniere réguliere et répétitive
le long du secteur de la station.

Vitesse
La vitesse de courant est estimée visuellement sur le terrain en calculant par exemple la
vitesse d’une feuille emportée par le courant, a la surface de l'eau.

d) Echantillonnage

L'IBG-DCE implique 12 échantillons par station, a regrouper en 3 bocaux, aprés avoir
réalisé si possible un premier traitement (éléments organiques ou minéraux les plus grossiers)
sur le terrain :

- un bocal contenant 4 préléevements sur substrats dominants (réalisés dans [lordre
d’habitabilité des substrats).

- Unbocal contenant 4 prélévements sur substrats marginaux.

- Un bocal contenant 4 prélévements supplémentaires sur les substrats dominants, au
prorata des superficies. Ce qui fait au total 3 bocaux contenant les 12 prélévements.



Un premier tri est recommandé sur le terrain

e) Tri et détermination au laboratoire

Les échantillons préalablement fixés sur le terrain a l'alcool (éthanol préconisé) doivent
ensuite faire I'objet d’'un lavage sur tamis de maille 500 pym puis d’un tri en laboratoire.

La durée de tri peut varier de 15 mn a 1h30 par échantillon selon les substrats concernés et
la quantité récoltée.

Le matériel utilisé pour la détermination est constitué de pinces fines, d’'une loupe
binoculaires a grossissement x45 pour la détermination au niveau de la famille et x80 pour la
détermination au genre ; un éclairage puissant (source froide) et des documents permettant la
détermination taxonomique jusqu’au genre afin de satisfaire a la norme de I'lBG-DCE.

On ne considére, pour le calcul de cet indice (ainsi que pour FIBGN), que les
macroinvertébrés figurant parmi une liste de 152 taxons (voir annexe 1). Parmi eux, 38 sont définis
comme taxons indicateurs: ils permettent de définir neuf groupes faunistiques (GFI)
correspondant a une polluo-sensibilité décroissante de 9 a 1 (voir annexe 2).

Dans le cadre du programme LIFE+, il a été choisi de se limiter a 8 prélévements (soit le
nombre utilisé habituellement pour le protocole IBGN : 4 habitats dominants, 4 habitats marginaux)
apres consultation du Service hydrobiologie de la DREAL de Basse-Normandie.

De méme, l'option a été prise de distinguer chacun de ces 8 prélevements dans un
contenant différent afin de disposer de précieuses informations sur le préférendum écologique des
taxons capturés.

La détermination des invertébrés récoltés a, par contre, bien été poussée aux rangs
taxonomiques prescrits par la norme XP T90-388 (genre dans la majorité des cas), afin d’exploiter
au mieux les résultats et les comparer plus facilement avec ceux des Réseaux de suivi ayant cours
sur le territoire du Massif armoricain.

L'ouvrage de Tachet et al., 2010 (Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie,
écologie — Paris — CNRS Editions) a été utilisé pour ces déterminations ainsi que la loupe
binoculaire (x45) du CPIE des Collines normandes voire, si besoin, celle du Service Hydrobiologie
de la DREAL de Basse-Normandie (x100).

C.2. Analyses complémentaires a 'IBGN

D’autres calculs d’indices ont également été réalisés afin de mieux analyser la qualité, la
structure des peuplements d’invertébrés et leurs évolutions.

Indice de Shannon (H’)

| H'=-% pixIn pi

pi : abondance relative de chaque espéce (ni/N)



Cet indice permet une meilleure comparaison des peuplements en prenant en compte
l'équi-répartition ou non du nombre d’individus par taxon au sein d’'un peuplement. La valeur de cet
indice est généralement comprise entre 0,5 (trés faible diversité) et 4,5 (échantillons de grande
taille et composés de communautés complexes).

On considére que :

- si H’>3, la structure du peuplement est équilibré
- si 1<H’<3, la structure du peuplement est déséquilibré
- si H'<1, la structure du peuplement est trés déséquilibré

Indice de Simpson (D)

D =5 Ni(ni-1)/N (N-1)

ni : nombre d'individus de I'espéce donnée.
N : nombre total d'individus.

Complémentaire de l'indice de Shannon, car prenant en compte davantage les espéces

abondantes d’une station, cet indice varie entre 0 et 1. Plus il se rapproche de 0, plus les chances
d’obtenir des individus d’espéces différentes sont élevées et le peuplement est bien structuré.

Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Le Cb2, d’aprés Verneaux (1982), a également été calculé dans le cadre de ce programme
LIFE. Il permet d’apprécier l'aptitude biogéne d’un site d’eau courante a partir de 'analyse de la
macrofaune benthique, selon un protocole standard comme 'IBGN.

Le Cb2 est une note sur 20 qui résulte de la somme de deux indices Iv et In.

Iv évalue la part du peuplement macrobenthique influencée par la qualité de I'habitat alors
gu’ln évalue celle influencée par la qualité de l'eau.

Iv (indice de variété taxonomique) = 0,22*N ; avec N : nombre de taxons répertoriés
appartenant a la liste des taxons utilisés pour le Cb2.

In (indice nature de la faune) = 1,21* 21 k imax/k ; avec k : le nombre de taxons de la
liste Cb2 présentant les indices i de qualité de I'eau divisé par 4.

Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation dépendante de la typologie du point de
prélévement (une station du potamon?® ne peut pas avoir une note supérieure a 15/20), le Cb2 juge
la qualité d’une station en fonction d’'un optimum écologique en s’appuyant sur la priser en compte
de la densité des taxons et sur un répertoire faunistique plus important (92 taxons indicateurs).
C’est pour cette raison que les deux indices sont complémentaires, notamment dans
linterprétation des résultats avec In qui est 'expression de la qualité physico-chimique de l'eau et
Iv qui exprime la qualité et la diversité des microhabitats.

Profil écologique

Outre les descripteurs taxonomiques décrits ci-dessus, il a été choisi de déterminer les
profil écologique des stations étudiées par le CPIE des Collines normandes dans le cadre de ce
programme LIFE (Airou, Bonne Chére, Elez, Rouvre, Sarthon) en exploitant les traits
bioécologiques des taxons échantillonnés, provenant de louvrage de Tachet et al, 2010
(Invertébrés d’eau douce — Systématique, biologie, écologie — Paris — CNRS Editions)

Le potamon est la partie inférieure d’'un cours d’eau, faisant suite au crénon (zone de source) et au rhithron. La pente,
souvent inférieure a 1%, y conditionne une vitesse de courant trés faible qui induit souvent, en période estivale, un déficit
en oxygene dissous.
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Les traits bioécologiques représentent lensemble des informations qualitatives et
quantitatives associées a la biologie et a 'écologie des organismes.

Ces informations sont transcrites sous forme de tableaux selon le principe dit du « codage
flou ». Chaque trait est défini selon un nombre variable de modalités qui peuvent correspondre a
différentes classes le long du gradient (ex : niveau trophique), on parle alors de traits ordinaux, ou
étre purement nominal (ex : mode de reproduction). La régle consiste ensuite a attribuer, a chaque
taxon, une note d’affinité variant de 0 (affinité nulle) a 5 (affinité trés forte) pour les différentes
modalités qui définissent les traits. Ainsi, pour chaque taxon et pour chaque trait, un profil
écologique, assimilé a une distribution de fréquences des affinités du taxon considéré pour les
différentes modalités du trait envisagé, est obtenu.

Les traits bioécologiques sont au nombre de 22 mais, par souci de simplification, il a été
choisi d’utiliser uniquement 8 d’entre eux pour diagnostiquer I'état écologique de ces stations LIFE.

Ces traits sont les suivants : température, pH (tolérance au pH acide), trophie®,
saprobie®, sel (tolérance au milieu saumatre), altitude, distribution longitudinale (zone
préférentielle d’un organisme au sein d’un bassin versant), vitesse de 'eau.

Le traitement (pondéré) des traits de chaque taxon de la liste faunistique, réalisé par la
DREAL de Basse-Normandie (F.PARAIS), a abouti a un ensemble de 8 histogrammes
représentant le profil écologique de la station. L'information contenue dans ces histogrammes était
néanmoins trop complexe pour évaluer I'état écologique d’'un cours d’eau en utilisation de routine.

L’information a été condensée sous la forme d’'une valeur qui est égale au barycentre de la
distribution des modalités du trait. On obtient un profil écologique représenté par un seul
histogramme a 8 valeurs pour chaque cours d’eau étudié. Pour une meilleure visibilité, les
valeurs des barycentres ont été pondérées pour s’inscrire dans une échelle représentant
'amplitude théorique maximale de la variation du trait.

Pour faciliter la lecture, I'histogramme a été orienté de fagon a ce que des valeurs d’écarts
positives correspondent pour les traits :

« température » a une tendance vers la sténothermie psychrophile < 15°C
- « pH » a une tendance vers la résistance aux pH acides

« trophie » a une tendance vers l'oligotrophie

« valeur saprobiale » a une tendance vers l'oligosaprobie

« sel » a une tendance a la sensibilité aux eaux saumatre

« altitude » a une tendance vers une acclimatation a l'altitude

« distribution longitudinale » a une tendance vers 'amont

« vitesse » a une tendance vers des vitesses de l'eau élevées

Soit une orientation présupposée en accord avec l'existence d'un gradient longitudinal
« amont-aval » des facteurs écologiques des traits retenus (exemple ci-apres).

Eearts d U'stalen HF des barprenies of oriemics ament - aval

el il Trophm Vo e b w ES T Dimciara B ETITET S
o gl

* En fonction de nombreux parameétres liés a la chimie de I'eau, notamment la teneur en azote et en phosphore, on peut
distinguer des eaux eutrophes, ou ces deux composés sont abondants, des eaux mésotrophes et des eaux oligotrophes,
ou ces éléments nutritifs sont rares.
3 La valeur saprobiale d’'un organisme aquatique dulgaquicole dépend de sa faculté a vivre dans des eaux plus ou moins
riches en matiéres organiques (5 catégories existent : xénosaprobe, pour les eaux les plus propres, oligosaprobe, béta
mésosaprobe, alpha mésosaprobe et polysaprobe, pour les eaux les plus polluées)
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D. Détails sur I’échantillonnage de terrain

La station retenue se situe au sud de la commune de la Roche Mabile, au niveau du Pont
du hameau de la Forge, ou la population de Moules perliéres est assez éparse.

Les huit prélevements de faune benthique (localisée par une ellipse bleu marine ci-
dessous) ont été réalisés le 8 juin 2011 en début d’aprés-midi avec l'aide de Maria RIBEIRO,
chargée de mission LIFE du CPIE des Collines normandes.

Cette station, ombragée par une ripisylve plus ou moins dense, est dominée par des
substrats minéraux grossiers (blocs, galets), parfois recouverts d’algues, bryophytes ou plantes
vasculaires.

Vues de la station concernée par les 8 prélevements de macro-invertébrés benthiques

Des IBG-DCE estivaux ont été réalisés en 2010 par le Bureau d’études Hydro Concept en
divers points du bassin du Sarthon, dans le cadre du Contrat Restauration Entretien du Sarthon
animé par le PNR Normandie-Maine (également opérateur Natura 2000 sur ce site). Le tableau
synthétique des résultats obtenus sur la station la plus proche de cette station LIFE (& 1 km en
aval, sur la commune de Gandelain) est présenté en annexe 3, pour comparaison.



E. Résultats obtenus

Voici ci-aprés le tableau des macroinvertébrés aquatiques déterminés a l'occasion des 8
prélévements réalisés, et la note IBGN obtenue (en bas, a droite).

IBGN 2011 SUR LA STATION "LIFE SARTHON"
Cours d'eau : Sarthon Commune : La Roche Mabile (61) Date : 08/06/2011
Largeur du lit mouillé : 8 m en moyenne - Superficie mouillé de la station : 440 m2 Météo : Couvert Heure : 15h a 17h30
Profondeur du cours d'eau : 30 cm en moyenne Teair : 18°C - t’eau :13,5°C
N° Nature du substrat et classe de vitesse Classement des substrats en fonction de la surface couverte
1 Algues - vitesse entre 25 et 75cm/s 5 > a 1% de la surface mouillée dans tous les cas
2 Bryophytes - vitesse entre 25 et 75cm/s 6
3 Blocs inclus dans une matrice de pierres ou galets - vitesse entre 25 et 75cm/s 2
4 Sagles et limons - vitesse entre 25 et 75 cm/s 3
5 Chevelus racinaires - vitesse entre 5 et 25 cm/s 7
6 Sédiments minéraux de grande taille - vitesse entre 25 et 75cm/s 1
7 Spermaphytes immergés - vitesse entre 25 et 75cm/s 8
8 Granulats grossiers - vitesse entre 25 et 75 cm/s 4
i Echantillons
Gl Classe ou ordre Famille Seole 63 | 65] 66 ] 67] 79 ] 80| 81] 82] Total ] Fréquence] Fréqg cum
ZlInsectes plécoptéres Leuctridae Euleuctra 1 6] 2| 3 12 1.9% 1.9%
7] Leuctra 2 2 03% 0.3%|
6 Nemouridae Protonemura 2 2 0.3% 0.3%
Brachycentridae Brachycentrus 7l 6] 3] [ 18 14 59| 94% 9.4%
7 Glossosomatidae Agapetus 5 2 7 1.1% 1.1%!
3 Hvdropsvchidae Chneumatopsyche 1 1 2 0.3% 0.3%
3| Hydropsyche 4 1 1 6 1.0% 1.0%|
6 Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum 5 5 0.8% 0.8%
4.“ Leptoceridae Mystacides 1 1 02% 0.2%
3| Limnephilidae Autres Stenophylacini 1 1 02% 0.2%|
4 Polycentropodidae Polycentropus 1 1 2 0.3% 0.3%
Psycomyidae i 1 1 0.2%: 02%
Rvacophiidae Ryacophila 2l 5 1 g 1.3% 1.3%
6l Sericostomatidae ricostom: 1 1 02% 0.2%
2linsectes éphemeroptéres [Baetidae Baefis 8 2] 1 11 18% 1.8%]
3] Ephemerellidae Ebhemerella 3111 4] 6 8] 6| 7 45 72% 7.2%
5 Heptageniidae Ecdvonurus 1 1 02% 02%
5 Rhithrogena 1 1 02% 0.2%]
3linsectes hétéropteres  |Aphelacheiridae  lAphelocheirus aestivalis 11 1 3 5 0.8% 0.8%
2lInsectes coléoptéres Elmidae Dupophilus brevis 8| 10 2] 19 5] 1 47 7.5% 7.5%!
2 Elmis 41 27| 14 1 2 1] 26 75] 12.0% 12.0%
2 Esolus 1 1 2 0.3% 0.3%]
2 Limnius 1 4] 1 6 1.0% 1.0%
2 Qulimnius 2 1 1 3| 1 8 13% 1.3%
Helophoridae Helophoriis i 4l 3l 2 2 12 19%]  1,9%|
Hvdraenidae Hydraena 2 1 1 4 0.6% 0.6%
Insectes diptéres Anthomvidae 1 1 02%  02%
Athericidae Atherix 1l 2l 1 1 1 6 1.0% 1.0%
1 Chironomidae Chironomini 78] 4 4] 1 87, 13.9% 13.9%|
1 Orthocladiinae 11y 25 5 2 43 6.9%. 6.9%
1 Tanypodinae 5 21 10 17 27% 2.7%
Limoniidae Pediciini 1 8] 1| 12 22 35% 3.5%
Simuliidae Prosimulinae 17 17 27% 27%
Insectes mégaloptéres Sialidae Sialis 2 2 03%|  0.3%|
2l Crustacés amphipodes Gammaridae | Echinogammarus 11 21 61 5] 23 38 61% 6.1%
2lMollusques gastéropodes |Planorbidae 1 1 0.2% 0.2%
2 Ancvlidae Ancylus fluviatilis 1 1 0.2%: 02%
1|Oligocheétes 12 37 49 7.8% 7.8%
1lAchetes Erpobdellidae Ermpobdella 5 2 Z
1 — Glossiphonidae Glossiphonia 1
Nombre total d'individus 103] 82]_64] 34| 87| 86| _79] 90
Nombre de familles 7L 12] 150 11 2“ 12| 141 10
Groupe Indicateur supérieur 8l 8 8] 8 8 71 8 7|

SYNTHESE DES RESULTATS 2011 SUR LA STATION LIFE DU SARTHON

Richesse taxonomique selon 'IBGN® : 31 / Richesse taxonomique selon X PT 90-388 : 40
Groupe faunistique indicateur (GFI) repére : 8

IBGN = 16/20 (classe de bonne qualité)

Indice de Shannon H’ = 3,54
Coefficient d’Aptitude Biogéne (Cb2)=15,5 avecIn=85 Iv=6,8

Indice de Simpson D = 0,87

% Au rang taxonomique de la famille
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Comparaison des notes IBGN et Cb2 des diverses stations du programme LIFE

campagne 2011

Cours d’'eau / Valeur IBGN In Iv Ch2
Airou (50) 18 8,2 8,4 16,5
Bonne Chére (56) 16 8,3 7,9 16
Elez (29) 16 8 6,8 15
Loc’h (22)7 15 9,2 5,1 14,5
Rouvre (61) 19 8,9 8,1 17
Sarthon (61) 16 8,5 6,8 15,5
En rouge : moins bonne note des cours d’eau LIFE sur un critere donné
En vert : meilleure note des cours d’eau LIFE sur un critére donné
Profil écologique du Sarthon
20,0
15,0 13,0
10,0 67 -
5,0 b il 46 34 |
0,0 — | |
-0,7 -0,5
5,0
-10,0
-15,0
température pH Trophie Valeur saprobiale Sel Altitude Dist ribution Vitesse eau
longitudinale
F. Analyse

On obtient une valeur d’'IBGN de 16/20 (robustesse de 15/20%) & partir de ces prélévements
réalisés en mai 2011. Cette station du Sarthon est donc de bonne qualité au regard des critéres du

SEQ-Bio.

Ce résultat est proche de celui obtenu par le bureau d’études Hydro Concept en ao(t 2010,

1 km plus en aval, avec toutefois une diversité d’espéces et une quantité d'individus moindre dans
le cadre du programme LIFE. Toutefois, la comparaison entre des prélévements printaniers et
estivaux est toujours délicate, d’'autant plus lorsqu’il ne s’agit pas de la méme station

Ce résultat 2011 repose sur la présence de 59 individus de la famille des Brachycentridae,
larve d’insecte bioindicatrice de niveau 8, observée sur 6 des 8 stations échantillonnées.

Larve de Brachycentrus et son fourreau végétal a section carrée (F.PARAIS — DREAL BN)

7 D’aprés rapport d’avril 2011 de la FDAAPPMA 22 — Etude de la moule perliére sur le ruisseau du Loc’h
% La robustesse de la note IBGN est calculée en supprimant le premier groupe indicateur de la liste faunistique. Cette
réévaluation permet de savoir si la note indicielle initiale a été surestimée
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En termes de plécopteres, on peut noter que la station affiche une certaine pauvreté
qualitative (présence uniquement des groupes les moins sensibles a la pollution) comme
quantitative, avec seulement 2 individus de la famille des Nemouridae (groupe indicateur de
niveau 6) et 14 individus de la famille des Leuctridae (groupe bioindicateur de niveau 7).

Larves de plécoptéres des genres Protonemura et Euleuctra (F.PARAIS — DREAL BN)

Globalement, les taxons les plus représentés sur cette station du Sarthon sont ceux se
nourrissant de matieres végétales vivantes (macrophytes ou microphytes) : le genre Brachycentrus
lui-méme, mais aussi des groupes peu sensibles a la pollution organique : les éphéméres du genre
Ephemerella (45 individus), les coléoptéres des genres Dupophilus (47 individus) et Elmis (75
individus).

On retrouve a leur cété des détritivores encore plus polluo-résistants : les chironomes,
notamment ceux de la tribu des chironomini (87 individus), vivant au sein des algues et
macrophytes de la station.

Adulte et larve aquatiques du genre Elmis (famille des Elmidae) (F.PARAIS — DREAL BN)

Cette domination de quelques groupes au dépend du reste des taxons est illustré par des
indices de Simpson et de Shannon moins robustes que ceux calculés sur les stations LIFE de
FAirou, de la Rouvre. Le peuplement de cette station est en effet jugé moins bien structuré.

L’indice de nature de la faune (In) est satisfaisant (= 8,5), malgré 'absence des taxons les
plus sensibles a la pollution (bioindicateurs de niveau 9). Cela indique que le peuplement sur cette
station est bien diversifié, profitant d’'une qualité physico-chimique de l'eau compatible avec sa
présence.

Par contre, lindice de variété taxonomique (lv) est moyen (= 6,8) et illustre ce qui a été
avancé précédemment. La matiere végétale est bien présente sur cette station (domination des
invertébrés phytophages), malgré une exposition médiocre a 'ensoleillement durant la belle saison
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(présence d'une ripisylve). Cela entraine une dégradation de la qualité des habitats minéraux,
rendant la station moins « hospitaliére » pour le benthos.

Le profil écologique du Sarthon présenté en page 11 indique que cette station abrite le
peuplement macrobenthique :
- le plus exigeant, avec le Bonne Chére, en matiére de sténothermie psychrophile,
- le mieux adapté aux pH acides des cours d’eau du Massif armoricain,
- l'un des mieux adaptés, avec la Rouvre, aux vitesses de courant élevées,
- le plus proche de ce que doit étre la composition faunistique d’un site localisé en amont de
bassin versant (trait « distribution longitudinale »).

Son caractére oligotrophe ressort également, bien qu'il soit moins marqué que celui de la
Rouvre. Par contre, la pollution en matiéres organiques de cette station est mise en évidence par
la faible valeur du trait « saprobie » et confirme les observations précédentes.

L’analyse des indices taxonomiques et du profil écologique de cette station du Sarthon
illustre linfluence de la pollution organique sur ce cours d’eau, méme si les analyses physico-
chimiques réalisées dans le cadre du LIFE par le PNR Normandie-Maine montrent que cette
nuisance est moins marquée que sur la Rouvre et 'Airou (voir annexe 5). Le colmatage et la
« végétalisation » des substrats du site sont donc favorisés par ces apports en nutriments, dont
Fimpact est encore plus marqué en périodes d’étiage.

13



ANNEXES

Annexe 1 : Liste des 152 taxons utilisés pour ''lBGN
Annexe 2 : Liste et rang des 38 taxons bioindicateurs (GFl) pour [IBGN
Annexe 3 : Résultat synthétique d’un IBG-DCE mené en 2010 sur le Sarthon par Hydro-Concept
Annexe 4 : Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

Annexe 5 : Graphiques comparatifs de la qualité physico-chimique des stations LIFE
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ANNEXE 1

Répertoire fannistique

liste des 152 taxons utiliseés
(les 38 taxons indicateurs sont soulignes)

. MOLLUSOUES
NEECTES HETEROPTERES Scatophzzidae
Apbslocheiridag Seiomrzide A
PLECOPTERES Corixidzs Simulsidse BIVALVES
Capnisdas Gumdze Sematiomyidee Cochicultdas
- L. Syrphidas Diratgemdan
Looegarlides ._]‘._Il;l::l:nd'l' Tabamidsg Mlargemsifaridas
L gsac triclos BdromeTidas -
Mamouridss Haucorides Thaurealuidza Sphauridia
Parliizs Negidaa Tipulides AR RO
Parlodidas Mompectidae = Ancvlidas
5 sCvgidas Mesovsliidas CDOHATES .q-.m[-:ndn
TRICHOPTERES Valiidzs Eal-:l:w.vsi_am Ferriesiidas
Sarigidng canzgrozide ... .
Heachyeonmidas COLECPTERES Condulagastacidas Erdrobad
Calamocsrandas Curcubicandas ':‘E'F:-.rd'_'hl.d.af. Faricdeg
Ecpomides Chrpiomoalidan Troooplides Physidas
Llossesopatidas Diryopidas Laszidea Blaperhidas
Cxepdas Dymendas —ialludzas Valwatidas
Halicoprychidse e Platynecssdidse Vivipazides
Bdrogevchudng ? @
Evdropeilidag Haliplidaa MEGALOPTERES TERS
Lapidosiomnatidag Ealocdidun Sialidse
spincarides Halepheridas PLANTFEMMES = -
Lironphilidae Eydraceidan Momrorthidas ?L*I-IZI-THD:ELE'
y . . TBICLADES
Miolannidas Hydrochidzs Csmylidea Crndrccalidss
Cidozsncoridan Hydrophilidas FysyTidas Dropssidag
Elopoizmidas Hydroseaphidas HYMENCPTERES Plonariideg
Phrrgansidas Hygrobisdaz Agriotypidas
Polyrenopodidas Hetarideas LEPMIDOPTERES
IO THOTOpocicas S : AMMELIDES
Bivchomeidas Praplenidas Cramiddag -
; i Ernchichdsallidas
Usneidss DIPTERES CRUSTACES Ay
A=thomydaae u[f::fﬁ;:“
EPHEMERCPTERES Acharicides BRANCHICPODES Piscicolidas
Amclgtidag Slepbarzanids ANPHIFODES OLICGOCHETES
Sagtidzs Cﬂémﬂﬂ Coropkiidas
Loegides “ e Cranpomrctidae - -
Ephemarallidas Chisomomidas Camaridse MEMATHELMINTHES
Lpheeosridas Clicidae Kophargidas
Esporguniiing Cylmdratomdag ;P::iu-j'm .
Im_“:hudan Dexidas IB0P0DES HMITREACARIENSE
Lspiophletiides Dialichopodidas Asallidas
Mooaphemeridas Empididas DECAPODES HIDROZOAIRES
Oligozquriides Epbydridae Astacidas i
Pehanimridas Limenidsg Avids SPONGIAIRES
Pozmuzchidee Prysiediae Cambaridas _
Prosopistozmidae Prrchopteridas Grapsidas EEYOZIDAIEES
Siptlorremidae Rlhagiczidae Potmonidss
: NEMERTIENS
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ANNEXE 2

Valeurs de I'TBGN
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ANNEXE 3

Résultat synthétique d’un IBG-DCE mené en 2010 sur le Sarthon par Hydro-Concept
(sur une station située 1,5 km en aval de la station LIFE)

Protocole de prélevarnent das Invartabras Le Sarthon 04,/08,/2010 10:30:00
Protocale norme XP TA0-333
La Sarthon au Beu-dit le Chenil

B1 | B2 | B3 B 1+B 2+B 3
Effectif total par bocal E99 273 271 1243

LES AESULTATS

Indice dit "&guivalent” de la méthode macroinvertébrés XP T 17
80-333 [A+ B)

Variété taxonomique de l'indice dit "équivalent” de la

méthode macroinvertébrés XP T 90-333 (4A+ B) 2

Groupe Faunistique Indicateur de lindice dit "éguivalent” de 8
la méthode macroinvertébrés XP T 90-333 [A+ B)

Classe de richesse taxonomigue 10

Calcul de la robustesse 16

Richesse taxonomigue protocole XPT 90-388 a3

Indice de diversité de Shannon-Weaver (H] || 4,30

Indica d'Equitabilite de Piglou [J1 0,75

Indice EPT (Ephéméroptere, Plécoptére, Trichoptére)
varigté taxonomigque EPT 24

effectif EPT 535




ANNEXE 4

Profil écologique des autres cours d’eaux du programme LIFE (hors Loc’h)

(Etablis par la DREAL de Basse-Normandie, a partir des données fournies par le CPIE)

Profil écologique de la Bonne Chére
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Nitrates an mgiL

ANNEXE 5

Graphiques comparatifs de la qualité physico-chimique des stations LIFE
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EtUde de Ia MOUIG pel’|lél‘e (Margaritifera margaritifera)
sur le ruisseau du Loc’h

Détermination
de I'Indice Biologique Global Normalisé (IBGN)
et du Coefficient d’aptitude biogéne (Cb2)

Prélevements réalisés le 20 avril 2011
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Etude de la Moule perliére (Margaritifera margaritifera) sur le ruisseau du Loc’h
Détermination de I'lndice Biologique Global Normalisé (IBGN) et du Cb2

Prélevement IBGN réalisés le 20 avril 2011

Localisation du ruisseau et de la station de préléevement
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Protocole

IBGN

Principe

L’appréciation de la qualité d’'un milieu aquatique a I'aide des méthodes biologiques est
fondée sur l'appréciation d’'un principe général selon lequel a un milieu donné
correspond une biocénose (ensemble des étres vivants peuplant un écosysteme)
particuliére. De ce fait, les peuplements d’un habitat peuvent étre considérés comme
I'expression synthétique de I'ensemble des facteurs écologiques qui conditionnent les
systemes. Les altérations du milieu qui se traduisent par I'évolution de certains de ces
facteurs, provoquent alors des modifications plus ou moins marquées des
communautés vivantes qu’il héberge.

Dans le domaine des eaux courantes, les diagnoses sont le plus souvent fondées sur
I'analyse des peuplements de macro-invertébrés benthiques (inféodés au substrat). En
effet, le benthos combine un grand nombre d’avantages dans I'appréciation globale de
la qualité des milieux par rapport aux autres groupes faunistiques ou floristiques, parmi
lesquels :

- sa répartition dans I'ensemble des écosystémes aquatiques,

- sa grande diversité taxonomique et le fait qu’il regroupe de nombreuses espéces bio-
indicatrices.




- la relative stabilité dans le temps et dans l'espace de populations suffisamment
sédentaires pour établir une bonne correspondance avec les conditions du milieu.

- sa situation a plusieurs niveaux trophiques du systéme (consommateurs primaires et
secondaires, décomposeurs).

- la facilité d’échantillonnage et la bonne conservation des échantillons.

L’'IBGN est une méthode avec un protocole normalisé et permet donc d’apprécier la
qualité biologique des cours d’eau. Il est utilisé pour compléter les techniques usuelles
de qualification et de détection des sources de perturbations par une indication ayant
une signification différente, puisque visant a caractériser les perturbations par leurs
effets et non par leurs causes. C’est aussi une méthode plus globale puisque traduisant
a la fois les caractéristiques qualitatives, quantitatives et physiques du cours d’eau.

Procédé

L’'IBGN est établi par station définie comme un trongcon de cours d’eau dont la longueur
est égale a 10 fois la largeur du lit au moment du prélévement. Les prélevements
doivent étre réalisés en période de débit stabilisé depuis au moins dix jours. Le
prélévement est réalisé grace a un matériel calibré appelé Surber, équipé d’'un filet de
maille 500 ym et d’'un cadre de 1/20 m2.

Pour une station, I'échantillon est constitué de huit prélévements de 1/20 m? réalisés
séparément dans huit habitats distincts. Ceux-ci sont choisis par hospitalité
décroissante parmi une liste de 10 habitats : bryophytes, spermaphytes immergés,
éléments organiques grossiers, sédiments minéraux de grande taille, granulats
grossiers, spermaphytes émergents, sédiments fins organiques, sables et limons,
surfaces naturelles et artificielles, algues-marnes-argile. Chaque habitat est caractérisé
par un couple support-vitesse (5 classes de vitesse).

Les huit prélévements permettent en principe de récolter 95 % des taxons présents
dans la station (Verneaux, 1982). Les macro-invertébrés, conservés dans l'alcool sont
déterminés a partir de l'ouvrage de référence TACHET (Tachet, H., Richoux P.,
Bournaud M. & Usseglio- Polatera P., (2000) - Invertébrés d’eau douce : systématique,
biologie, écologie 1-589 pp — CNRS éditions) et grace a une loupe binoculaire (X50).
La détermination des macro-invertébrés a été réalisée de la classe au genre selon les
taxons (annexe 5). Les macro-invertébrés sont comptabilisés sous forme de larve, de
nymphe ou d’imago lorsque ce stade a une vie immergée. Une liste faunistique de
référence recense les 152 taxons susceptibles de participer a la diversité totale de
I'échantillon et comptabilisés en tant que tels. Dans cette liste, 38 taxons de référence
constituent les neuf groupes faunistiques indicateurs.

Coefficient d’aptitude biogene

Principe

Le coefficient d’aptitude biogéne (Cb2) est défini a l'aide de deux indices (In et Iv)
rendant compte des combinaisons du couple nature-variété de la faune.

In représente I'indice de nature de la faune et lv, l'indice de la variété taxonomique.

Le Cb2 se calcule a partir d’'un échantillonnage réalisé selon le protocole IBGN. Le Cb2
présente des valeurs peu dépendantes de I'appartenance typologique du site, le long



de la gamme rhitron-potamon. Contrairement a I'IBGN qui livre une appréciation
dépendante de la typologie du point de prélevement (un potamon ne peut pas avoir
une note supérieure a 15), le Cb2 juge la qualité d’une station en fonction d’un
optimum écologique. C’est pour cette raison que les deux indices sont
complémentaires, notamment dans linterprétation des résultats avec In qui est
I'expression de la qualité physico-chimique de I'eau et Iv qui exprime la qualité et la
diversité des microhabitats.

Calcul
Cb2=In+IvavecIn=1,21% 1/k etlv=0,22N

i = sensibilité du taxon aux diverses formes de dégradation du milieu.

N = nombre total des taxons indicateurs de I'échantillon.

n = nombre de taxons indicateurs présents dans I'échantillon global par au moins 3 individus.

k = variable n/4 taxons représentants les indices i les plus élevés, ce chiffre est approché a 'entier
par I'exces.

s*i= Somme des indices de sensibilité des n/4 taxons les plus sensibles

Résultats

Indices faunistiques (cf. annexes n°1, 2, 3 et 4)

Richesse taxonomique 25
Diversité de I'’échantillon 3,71
Diversité maximale 4,64
Equitabilité 0,80
IBGN

Effectif total 1704
Nombre de taxons 23
Classe de variété taxonomique 7
Groupe indicateur Chloroperlidae (9)
Note IBGN 15
Coefficient d’aptitude biogéene

Variété faunistique (lv) 51
Nature de la faune (In) 9,2
Nombre de taxons représenté par au moins 3 individus (n) 19
Kk 5
CB2 (Iv+In) 14,5




Interprétation

L’analyse faunistique de I'échantillon montre une richesse spécifique peu élevée (25)
constituée par 21 genres et 4 familles de diptéres. Celle-ci est a mettre en relation avec la
position de la station sur le réseau hydrographique « en téte de bassin » ce qui limite
naturellement la diversité des habitats. La diversité spécifique et I'équitabilité nous indiquent
cependant que le peuplement est équilibré.

Les espéces dominantes (abondance relative > a 5%) dans I'échantillon sont représentés
par les Baetidae (6%), les Nemouridae (6%), les Leptophlebiidae (9%), les Elmidae (9%),
les Chironomidae (10%), les Hydropsychidae (12%) et les Ephemerellidae (23%). Ces deux
derniers taxons, qui dominent les effectifs récoltés, n’avaient pas été recensés lors de 'IBGN
précédemment effectué en avril 2009.

47 % des taxons ont un mode d’alimentation de type « brouteurs », 30 % sont de type
« racleurs/brouteurs de substrat », 13% sont des « prédateurs » et 9% sont des « filtreurs ».
Cette répartition est a mettre en relation avec la position de la station sur le réseau
hydrographique. Il est a noter que les « filtreurs » sont représentés par les Simulidae et les
Hydropsychidae dont les abondances relatives sont en 2011 plus élevées que celles de
20009.

L’Indice Biologique Global Normalisé indique une note de 15/20 (contre 16/20 en
2009). L'espéce indicatrice est un plécoptére de la famille des Chloroperlidae qui se situe
dans le groupe faunistique indicateur le plus sensible (groupe 9). Les plécoptéres sont
représentés par cette espece et par les Nemouridae. Les représentants des éphéméropteres
et des trichopteres sont au contraire plus nombreux avec 5 familles (contre 4 en 2009) pour
le premier groupe et 6 familles (contre 10 en 2009) pour le second.

Comparativement a 2009, nous noterons en 2011 l'apparition des Ephemerellidae, des
Sericostomatidae, des Limnephilidae ainsi que des Goeridae et la disparition de 7 familles de
trichoptéres (Beraeidae, Brachycentridae, Ecnomidae, Polycentropodidae, Philopotamidae,
Leptoceridae et Hydroptilidae). Globalement, nous observons une disparition de taxons se
positionnant dans des groupes indicateurs les plus sensibles mais représentés par peu
d’individus (Beraeidae, Brachycentridae, Philopotamidae) et 'apparition ou le maintien mais
avec des abondances relatives fortes de taxons moins sensibles (Ephemerellidae,
Limnephilinae, Hydropsychidae).

Ces informations reflétent une bonne qualité physico-chimique de I'eau pour les paramétres
de pollution classique a dominante organique mais une détérioration depuis 2009.

Le calcul du coefficient d’aptitude biogéne (Cb2) rejoint I'appréciation précédente
avec une note satisfaisante de 14,5/20. L'indice de nature de la faune (In = 9,2) souligne la
présence d’espéces polluo-sensibles et confére au site une bonne qualité physico-chimique.
L’indice de variété taxonomique (lv = 5,1) est quant a lui faible. Il reflete un habitat peu
diversifié avec notamment peu d’habitat constitué par des végétaux immergés (annexe 1 et
2).
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Annexe 1 : Tableau d’échantillonnage et caractéristiques de la station IBGN

Riviere : ruisseau du Loc’h

Station : aval pont de la D50 Peumerit-Quintin

Coordonnées : Latitude : N 48°21.9673
Longitude : W 3°16.1515’

Date : 20 avril 2011

Heure : 11h00

Hydrologie : moyenne eau

Niveau d’eau : 26 cm (échelle limnimétrique de la D50)

Température de I'eau : 11°C

Tableau d'échantillonnage :

Vitesses superficielles : V (cm/s)| V>150 [150>V >75(75>V>25|25>V>5| V<5

2 4 5 3 1
Supports : S
Bryophytes 9 1(3)
Herbiers immergés 8 2(2)
Litieres, branchages, racines 7 3(2)
Pierres, galets (25 a 250 mm) 6 4(4) et 8(4)
Gravieres (2,5 a 25 mm) 5 5(@3)
Hélophytes 4
Vases (< 0,1 mm) 3 6(2)
Sables, limons (0,1 a 2,5 mm) 2 7(3)
Roches, dalle, paroi, blocs (> 1
250mm)
Algues, marne, argile 0
Numéro de I'échantillon : 1 &4 8
Recouvrement du couple S-V :
(1) accessoire (> ou = a 1%)
(2) peu abondant (< 10%)
(3) abondant (10 a 50%)
(4) trés abondant (> & 50%)
Caractéristiques du lit de la station :
Largeur moyenne du lit : 3m50
Longueur de la station : 35m
Profondeur moyenne : 0Om25
Vitesse moyenne : 15 a 25 cm/s
Faciés d’écoulement : plat courant
Orientation du lit : Ouest - Est
Ensoleillement du lit : 5 % (aplomb des feuillages)
Environnement : prairial / boisement
Granulométrie du fond (% de recouvrement du lit):
15 % Blocs (> 250 mm ; petits : 250 — 600 mm ; gros : > 600 mm)
40 % Pierres, galets (25 — 250 mm ; petits : 25 — 150 mm ; gros : 150 — 250 mm)
10 % Gravieres (2.5 -25 mm)
25 % Sables, limons (<2.5mm)
5% Vases (< 0.1 mm)
5% Litieres
Végétation aquatique (% de recouvrement du lit):
Bactéries et champignons : 0% Bryophytes : 20 %
Diatomées : 0% Hélophytes : 0%

Algues filamenteuses : 0% Hydrophytes : 5%




Annexe 2 : Schéma de la station et localisation des préléevements
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Annexe 3 : Liste Faunistique

Dénombrement
Prélevement n°
Taxons Total 1 2 3 4|5 |6 7 8
Plécoptéres Chloropgrlidae 9) Siphonoperla sp. 50 6 8| 10 1 15| 10
Nemouridae (6) Protonemura sp. 103 2 9| 5 1| 86
Goeridae (7) Silo sp. 4 1 3
Hydropsychidae (3) | Hydropsyche sp. 206 3 20 183
Trichoptéres Limnephili(.jae 3) /sf Limnephilinae 51 34 1| 16
Odontoceridae (8) Odontocerum sp. 3 1 2
Rhyacophilidae (4) | Hyperrhyacophila sp 1 1
Sericostomatidae (6) | Sericostoma sp. 34 24 6 4
Baetidae (2) Baetis sp. 99 25| 23 26| 9 6 6 4
Ephemerellidae (3) | Ephemerella sp. 396 | 11248 43| 8 1] 83 2
Ephéméropteres | Ephemeridae (6) Ephemera sp. 20 1| 13 3] 3
Heptageniidae (5) Rhitrogena sp. 19 5 6 8
Leptophlebiidae (7) | Habroleptoide sp. 146 10| 120 2 14
Limnius sp. 11 11
L Elmidae (2) Elmis sp. 146 | 23 46 10| 67
Coléopteres -
Gyrinidae Orectochilus sp. 4 2 2
Hydraenidae Hydranea sp. 36 1 15| 17
Ceratopogonidae 2 1 1
s Chironomidae (1) 167 2| 16| 40 93 3 4
Dipteres
Limoniidae 58 1| 14|23| 14 5 1
Simuliidae 43 1| 35 1] 1 5
Odonates Calopterygidae Calopteryx sp. 9 3 1 5
Mégaloptéres | Sialidae Sialis sp. 2 2
Crustacés Gammarus sp. 59 13 6| 11| 10 19
Gammaridae (2) Echinogammarus sp.| 35 13 2 7 2] 11
Total 1704 |1 135(355(242]199|64 (122|166 |421
En gras : taxons indicateurs
Indices faunistiques
Richesse taxonomique 25
Diversité de I'échantillon | 3,71
Diversité maximale 4,64
Equitabilité 0,80
IBGN
Effectif total 1704
Nombre de taxons 23
Classe de variété taxonomique | 7
Groupe indicateur Chloroperlidae (9)
Note IBGN 15
CB2
Variété faunistique (Iv) 51
Nature de la faune (In) 9,2
Nombre de taxons représenté par au moins 3 individus (n) 19
k 5
CB2 (Ilv+In) 14,5




Annexe 4

Répertoire faunistique

liste des 152 taxons utilisés
(les 38 taxons indicateurs sont souligneés)

INSECTES

PLECOPTERES
Capniidae
Chloroperlidae
Leuctridag
Nemouridae
Perlidae
Perlodidag

[aenioplerveidae

TRICHOPTERES
Beracidae
Brachveentridae
Calamoceratidae
Ecnomidae
Glossosomatidae
Goeridag
Helicopsychidae
Hvdropsvchidae
Hydroptilidae
Lepidostomaltidae
Leptoceridae
Limnphilidae
Maolannidae
Odontoceridae
Philopotamidae
Phryganeidae
Polveentropodidae
Psvchomvidae
Rhvacophilidae
Sericostomatidag
Uenoidae

EPHEMEROPTERES
Ameletidae
Baetidae
Caenidae
Ephemerellidae
Ephemeridae
Heptageniidag
[sonvchiidae
Leptophlebiidae
Neoephemeridae
Oligoneuriidae
Polvmitarcidae
Potamanthidae
Prosopistomatidae
Siphlonuridae

HETEROPTERES
Aphelocheiridae
Corixidae
Gerridae
Hebridae
Hydrometridae
Naucoridae
Nepidae
Notonectidae
Mesoveliidae
Pleidae
WVeliidae

COLEOPTERES
Curculionidae
Chrysomelidae

Dryopidae
Dytiscidae
Elmidae
Gyrinidae
Haliplidae
Helodidae
Helophoridae
Hydraenidae
Hvdrochidae
Hvdrophilidae
Hydroscaphidae
Hygrobiidae
Noteridae
Psephenidae
Spercheidae

DIPTERES
Anthomydae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chaoboridae
Chironomidae
Culicidae
Cylindrotomidae
Dixidae
Dolichopodidae
Empididae
Ephydridae
Limoniidae
Psychodidae
Ptychopteridae
Rhagionidae

Scatophagidae
Sciomyzidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Syrphidae
Tabanidae
Thaumaleidae
Tipulidae

ODONATES
Aeschnidae
Calopterygidae
Coenagrionidae
Cordulegasteridae
Corduliidae
Gomphidae
Lestidae
Libelludiae
Platvenemididae

MEGALOPTERES
Sialidae
PLANIPENNES
Neurorthidae
Osmylidae
Svsyridae
HYMENOPTERES
Agriotypidae
LEPIDOPTERES
Crambidae

MOLLUSQUIES

BIVALVES
Corbiculidae
Dreissenidae
Margaritiferidae
Sphaeriidae
Unionidae
GASTEROPODES
Ancylidae
Acroloxidae
Bithynidae
Ferrissiidae
Hvdrobiidae
Lymnaeidae
Neritidae
Physidae
Planorbidae
Valvatidae
Viviparidae

CRUSTACES

BRANCHIOPODES
AMPHIPODES
Corophiidae
Crangonyctidae
Gammaridae
Niphargidae
Talitridae
[SOPODES
Asellidae
DECAPODES
Astacidae
Atyidae
Cambaridae
Grapsidae
Potamonidae

VERS

PLATHELMINTHES
TRICLADES
Dendrocoelidae
Dugesiidaeg
Planariidag

ANNELIDES
ACHETES
Branchiobdellidae
Erpobdellidae
Glossiphoniidae
Hirudidae
Piscicolidae
OLIGOCHETES

NEMATHELMINTHES

HYDRACARIENS

HYDROZOAIRES

SPONGIAIRES

BRYOZOAIRES

NEMERTIENS




Tableau de détermination de I'IBGN

Classe de variété 14

Taxons indicateurs
Chioroperiidae
Perlidae
Perlodidae
Taeniopterygidae
Capniidae
Brachycentridae
Odontocéridae
Philopotamidae
Leuctridae
Glossosomatidae
Beraeidae
Goeridae

Leptophléblidae
Nemouridae
Lepldostomatidae
Sericostomatidae
Ephemeridae
Hydroptilidae
Heptageniidae
Polymitarcidae
Potamanthidae
Leptoceridae
Potycentropodidae
Psychomyidae
Rhyacophilidae
Limnephifidae (1)
Ephemerellidae (1)
Hydropsychidae
Aphelocheiridae
Baetidae (1)
Caenidae( 1)
Elmidae (1)
Gammaridae (1)
Mollusques
Chironomidae (1)
Asellidae (1)
Achétes
Oligocmtg;'u )
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(1) Taxons représentés par au moins 10 individus. Les autres par au moins 3

individus
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Annexe 5 : Limites de détermination

LIMITES DE DETERMINATION DES MAGROINVERTEBRES

Groupes Famiiles. Tmites de détemmination Groupes Famllles limites de détermination
Capnildas gome "Aphe lochelridae oo
goma Corlxidae gomve
Lewstridae o Gerridas gome
PLECOPTERA Nemouridae Qe Hydrometridae perrs
Perlidae gere gerre
Periodidae geme HETEROPTERA Naucoridae genra
Tunluemlda Jemre Nepldae gerra
‘Beraeldae gewe Notonectidee gorva
gorre Pleldae genre
[ gorre Vellidas goo
gerre Chrysomelldas g
gerre . famile
Goerldae gerre Cryopldae gerre
Helicopsychidao gerre Dyiscidae S"‘C;S:Tﬁ m’,ﬂ:umjzj
geme Elmides oarre
gamre Gyrinidae gerre
TRICHOPTERA Lepldostomatidas gore Haliplidae gens
Leptoceridae genre COLEOPTERA Scirtidas - Helodldae {L) gerre
. Sous famifo : Apatariinae - Drusinae - Holophoridas (A qoree
Molannlidae geire Hydraenidae (A) gerre
Odoniocaridae gaire Hydrochidae (A} perre
gomo Hydrophilidee gorre
Phiyganeldas game Hydroscaphidee gorre
gare Fygroblidas gorre
gerrs Noteridae gerre.
Rhyacophiligee £ Psephenidse (L] gerre
Sericostomatidae garre Spercheldas gerre
Uenoldae gorre Anthomyidae =
Ameletidae gene “Athericidee Tamila
Baetldag gere Blephariceridae famifle
Caanides gore Ceratopogonidae Tamila
Ephemerellidse gerre. Chaoboridae tamile
genre Tamile
genre Cullcldas lamila
Isonychiidae geme Cylindrotomidse amdls
EPHEMEROPTERA n = Dixidae s
Necephemeridoe gome Bolichopodidae e
Oligoneuriidae geme Empldidae amile
gomre amile
Pomanthidae grre DIFTERA imoniidee Tamilo
Prosopistotnatidae gene Psychodidae famils
Siphlonuridae gome. famille
Aashnidag gerre Rhaglonidae famila
gorrs Scatophaglidas Famils
farnitie Sclomyzidae famille
Cordulegaswridas gerre STmuiides Tamilie
Cordulildae gerre. famile
ODORATA gerro Syrphldae famile
Lestidsa gems Tabanidae famile
Libellutidae gorre lamile
Wacromiidas gore. lidac Jamile
Platycnemididae geirs Corbiculldae gorre
MEGALOPTERA Sialldae Drelssenidae gerre.
Heurarthidae gere BIVALVIA Margariiiferidae gerre
PLANNIPENNES Osmylldse = Sphaeriidss gerre
S goree Unlonidas gerne
HYMENOPTERA Agriotypidag gonrg Acroloxidae gerre
LEPIDOPTERA Crambldae famifie Ancyildas geme.
[ BRANCHIOFODES. Praserce Tarmidie Blthynlidae gerre
Asellidae familie Emmericidae gene.
Astacidae genre Femisaiidsa gerve.
Atyidee gorre gero
Cambaridse gore GASTROPODA Lymnaeidae gerva.
Corophildee gorre Neritidas gorra
Crangonyctidae gore Physidae gerva.
CRUSTACEA ‘Gammatidas ganrs Planorbidae genre
Grapsidac genre Valvatidae ‘orve
Janiridae gerre Viviparidae gorea
Niphamidse gerre BRANCHIOBDELLIDA Branchiobdellidae gema.
Potamonidae gorre HIRUDINEA Hirudinge gerra
Tallirldoe. gere TURBELLARIA Turbellaria gerra
OLIGOCHAETA classe
POLICHAETA clssse
NEMTHELMINTHE Gorndlaces - Nematoda Famiila
HYDRACARINA Sasse
'HY DHOZOAIRE dasse
SPONGIAIRE Sponglliidae Famils.
BRYOZOAIRE dasse
NEMERTIEN gorve (prostomal
Coléoptére

A+ soul ladihe est considéeé comme aquatique
L seuls la larve ost conskdérée comme acuatiouo
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Source : Bretagne vivante, 2011 - Projet LIFE « Conservation de la moule perliére du massif
armoricain » Contréle de la qualité du milieu — Protocole d’échantillonnage, 21 p. + annexes
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